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RESUMO: Para determinar o efeito da faixa etaria sobre a atividade de aspartato
aminotransferase (AST), gama glutamiltransferase (GGT), fosfatase alcalina (FA) e
as concentrac6es de uréia e creatinina, 40 bezerros Holandeses submetidos a in-
gestdo natural de colostro foram utilizados desde o nascimento até 1 ano de vida.
Houve uma grande variacdo na atividade sérica da GGT e na concentracao de FA
em decorréncia da idade dos bezerros, principalmente nas primeiras horas de vida.
A maior média para a atividade de GGT no soro de bezerros submetidos a mamada
de colostro (890,90 + 632,40 UI/L) foi observada 12 horas apds a primeira mamada.
Constataram-se elevacgdes nos valores séricos de AST a partir das 6 horas de ida-
de, atingindo valores maximos médios as 24 horas de vida. Estes valores decresce-
ram até os 15 dias de idade, apresentando, a partir de entéo, variagdes crescentes
até os 365 dias de idade. As concentragdes séricas de uréia e creatinina ndo apre-
sentaram variagao acentuada em relacdo a ingestéo colostral e ao fator etério.

Termos para indexacao: bioquimica sérica, gama glutamiltransferase, uréia, crea-
tinina.

INFLUENCE OF AGE ON VALUES OF HEPATIC ENZYMATIC ACTIVITY
AND OF UREA AND CREATININE IN HOLSTEIN CALVES AT BIRTH
UNTIL 365 DAYS OF LIFE

ABSTRACT - To determine the effect of the age group on the values of aspartate
aminotransferase (AST), gammaglutamyltransferase (GGT), alkaline phosphatase
(ALP), urea and creatinine from birth until the first year of life, 40 Holstein calves were
allowed to suck colostrum from the dam. There was a great variation in the serum
GGT and ALP activities and concentrations due to the animal age, mainly during the
first hours of life. The greater GGT activity average value in the serum of calves
allowed to suckle from dams (890.90 + 632.40 IU/L) was observed at 12 hours after
the first feeding. Elevated serum values of AST were observed from 6 hours, reaching
maximum mean values at 24 hours of life. These values decreased until 15 days of
age, presenting increasing variations, until 365 days of age. Serum concentrations of
urea and creatinine did not show evident differences in relation to the colostrum
ingestion and to the effect of age.

Index terms: serum biochemistry, gammaglutamyltransferase, urea, creatinine.

* Docente do Departamento de Clinica Veterinaria do Curso de Medicina Veterinaria da UNESP - Campus de Aragatuba
- Rua Clévis Pestana 793, 16050-680 - Aracatuba - Sdo Paulo. (18) 3636 1437 - e-mail: leydsonf@fmva.unesp.br -
* Autor para correspondéncia

2 Pés-graduando do curso de Ciéncia Animal: Fisiopatologia Médica e Cirlrgica do Curso de Medicina Veterinaria da
UNESP - Campus de Aracatuba.

3 Residente do Hospital Veterinario “Luiz Quintiliano de Oliveira” do Curso de Medicina Veterinaria da UNESP - Campus
de Aracatuba.

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v. 10, n= 2/3, p. 54 - 61 - maio/dezembro, 2007



Influéncia da faixa etaria nos valores de... 55

INTRODUCAO

E sabido que as doencas hepaticas e
renais ocorrem com freqiiéncia variavel nos
animais da espécie bovina. A atividade en-
zimatica hepatica e de alguns constituintes
séricos que avaliam a fungéo renal no soro
sanguineo assume um importante papel no
auxilio diagnéstico das mesmas. Dessa
forma, torna-se essencial o estabelecimen-
to de valores de normalidade nas diferen-
tes faixas etarias, jA que os mesmos po-
dem apresentar variagbes associadas a
idade do animal, dificultando, dessa forma,
o reconhecimento da existéncia ou ndo de
doencas hepéticas e/ou renais.

Em bovinos adultos, a atividade das
enzimas hepéticas, tais como gama gluta-
miltransferase (GGT) e aspartato amino-
transferase (AST), parece ser de grande
importancia na identificagdo de animais com
doencas hepéticas cronicas (PEARSON e
CRAIG, 1980). Constatou-se, contudo, um
aumento intenso e temporario na atividade
sérica da AST em bezerros, imediatamen-
te apds o nascimento, alcan¢ando valores
maximos as 24 horas de vida(MADEROVA
et al., 1963). O aumento da concentragao
da fosfatase alcalina (FA) no sangue de
cordeiros é observado apds 1 dia do nasci-
mento, decrescendo acentuadamente na
maioria das amostras avaliadas por volta
do 2° dia de vida (RENDEL et al., 1964).
Teores elevados de AST, FA e GGT foram
constatados no soro sanguineo em bezer-
ros alimentados com colostro (BOUDA et
al., 1980). AGGT aumentou em até 16 ve-
zes nos animais jovens, quando compara-
do aos daqueles descritos para adultos. Os
autores consideraram que esse aumento
foi devido aos efeitos fisiolégicos da mudan-
¢a davida intra-uterina para a extra-uterina.
A atividade da GGT sérica pode ser cerca
de 60 vezes maior em animais que mama-
ram colostro do que o de animais que néo
tiveram acesso ao mesmo (THOMPSON e
PAULLI, 1981).

Usualmente, os valores de uréia e crea-
tinina s&o utilizados na avaliagédo da funcéo
renal dos animais domésticos, fornecendo

subsidios para o diagnostico e/ou prognos-
tico de inUmeras nefropatias (PEARSON e
CRAIG, 1980). A avaliacdo da funcao renal
de bezerros sadios da raca Holandesa no
primeiro més de vida foi efetuada por Coe-
lho (2002), o qual constatou que as con-
centracdes de uréia sérica apresentaram
oscilagdes ao longo desse periodo, atin-
gindo um valor médio méximo de 31,85 +
4,10 mg/dL em animais com 4 dias de
vida e declinando aos valores minimos
nos bezerros com 15 a 20 dias de vida.
De modo similar, a concentracéo de crea-
tinina sérica foi maior nos grupos de ani-
mais mais jovens (2,65 + 0,24 mg/dL),
apresentando menores teores nos ani-
mais mais velhos (1,25 + 0,05 mg/dL).
Bezerros com 4 a 8 semanas de vida
apresentaram valor sérico médio de uréia
igual a 25,7 mg/dL; animais com 3-4 me-
ses de 24,3 mg/dL; animais com 11-18
meses de idade com 19,4 mg/dL e, em
bovinos adultos, com idade entre 6 e 11
anos, atividade sérica de uréia foi de 27,4
mg/dL (JENKINS et al., 1982).

A avaliacéo clinica de bovinos neona-
tos e jovens, quanto a identificacdo de ade-
quada adaptacdo organica ou a presenca
de enfermidades, exige em muitas situa-
cOes, além do exame fisico do animal, o
emprego de provas laboratoriais comple-
mentares. Contudo, apesar da importancia
do conhecimento do perfil bioquimico séri-
co para a correta interpretacdo dos resul-
tados, no que se refere a avaliagao das fun-
¢cOes hepaticas e renais em bovinos, pou-
cas foram as pesquisas nacionais dedica-
das a esse assunto (BENESI et al., 2003).

Sendo assim, nessa pesquisa o objeti-
vo foi determinar a dindmica de algumas
enzimas hepaticas e dos valores de uréia
e creatinina no soro sanguineo de bovinos
Holandeses do nascimento até 1 ano de
idade, bem como estudar a sua possivel
variabilidade sob influéncia do fator etario.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 40 bezerros da raca
Holandesa, 15 machos e 25 fémeas, os
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guais permaneciam com as maes no pri-
meiro dia de vida, ingerindo colostro a von-
tade. ApOs as 24 horas de vida os bezerros
eram separados das suas maes e alimen-
tados através de mamadeira com 5 litros
de leite/dia, divididos em duas refeicbes, até
0s 90 dias de idade. A partir da terceira se-
mana de vida, os bezerros tinham acesso
a feno de alfafa e racdo comercial granula-
da.

Todos os bezerros foram submetidos
a avaliagbes fisicas periddicas, desde o
nascimento até os 12 meses de idade.
Foram excluidos do experimento os ani-
mais que apresentaram volume globular
inferior a 25% e/ou superior a 40%, ja que
0S mesmos poderiam representar altera-
¢Oes hematoldgicas importantes, indica-
tivas de anemia e hemoconcentragao,
respectivamente As colheitas de sangue
para a obtencdo de soro foram realiza-
das, em todos os animais, ao nascimen-
to (antes da ingestdo de colostro), as 6,
12, 24, 48 e 96 horas de vida, bem como
aos 9, 15, 30, 60, 90, 120, 180 e 365 dias
de idade, por puncéo da veia jugular, sem
0 garroteamento excessivo do vaso, utili-
zando-se sistema Vacutainer, em tubos
de vidro siliconizados. As amostras foram
mantidas em temperatura ambiente por
no maximo 30 minutos para facilitar a re-
tracdo do coagulo e posteriormente cen-
trifugadas durante 15 minutos para uma
adequada sinerese do coagulo. O soro
sanguineo obtido foi conservado conge-
lado por um periodo méximo de 15 dias
até o momento da execucédo dos testes
bioquimicos.

A atividade sérica da GGT e AST foi
avaliada com o uso de um analisador bio-
guimico automatico* utilizando-se de kits
comerciais®® em 405 e 340nm, respecti-
vamente (SZASZ, 1969; BERGMEYER,

4 Biosystems BTS 370 — Automatic Analyser
5 GGT, BioSystems, Cod.11584

6 Boehringer Manheim, Cod. 1087-550

7 Boehringer Manheim, Cod. 1087-533

8 Katal, Cod. 09B

9 Katal, Cod. 17B

1974). A creatinina, FA e uréia séricas fo-
ram quantificadas no mesmo analisador,
em comprimentos de onda de 510 e 405nm,
respectivamente, utilizando-se Kits
comerciais’ #-°(SCHIMID, 1986; STRUFAL-
DI, 1987).

Os valores das variaveis AST, GGT, FA,
Uréia e Creatinina foram analisados usan-
do o teste ndo paramétrico de Friedman
para comparar momentos, seguido do tes-
te de comparacdes mdltiplas de Dunn. Foi
aplicado, ainda, o teste de correlacdo de
Spearman para avaliar a associacao entre
essas variaveis e a idade.

O nivel de significancia adotado foi de
5% (P< 0,05).

As andlises estatisticas foram realiza-
das utilizando-se o programa computacio-
nal SAS, Version 8.2 (Statistical Analysis
System).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estao agrupados
na Tabela 1. Neste estudo observou-se
grande variagao na atividade de GGT e na
concentragao de FA, principalmente nas
primeiras horas de vida dos bezerros, con-
firmando achados de outros autores
(THOMPSON e PAULI, 1981; COELHO,
2002). Observou-se, ainda, maior nivel
médio para a atividade de GGT no soro de
bezerros submetidos a mamada de colos-
tro (890,90 £ 632,40 UI/L), 12 horas apds a
ingestéo, valor cerca de 150 vezes superi-
or ao observado nos mesmos bezerros an-
tes da alimentagdo com colostro, fato que
corrobora com BORGES (1997) que de-
monstrou maiores atividades séricas de
GGT no soro sanguineo de bezerros recém-
nascidos, 12 horas apés a administracéo
de 2 litros de colostro através de mamadei-
ra.
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TABELA1- Média (X), desvio padréo (s) e mediana (Md) das atividades séricas de aspartato amino transferase (AST), gama glutamil-
transferase (GGT), fosfatase alcalina (FA), uréia e creatinina no soro sangtineo de 40 bezerros da raca Holandesa, desde o
nascimento até 1 ano de vida. Aracatuba, 2007

Idades dos animais

Variaveis
Estatisticas o p 6h 12h 24h 48 h 9% h 9d 15d 30d 60d 90d 120d  180d 365d
X 15,9 29,3 35,2 35,8 26,6 194 18,6 20,2 26,3 28,8 33,5 36,9 36,7 33
AST s 8,9 7,3 78 7,2 5,6 55 53 5,7 9,9 73 9,3 78 8,4 8,8
Md 140e 285bc 330ab 365ab 265¢ 195de  17,0de 190de 240cd 280bc 300abc 390a 345ab 320abc
X 5,2 860,4 890,9 646,2 348,1 2134 113 524 175 11,8 11,2 11,3 9,1 "7
GGT s 14 612,2 6324 536,1 303,3 187,5 1412 404 9,3 41 3,9 8,6 2,1 29
Md 50f 9345a 8755a 532,0ab 271,0abc 1550abc 760bc  420cd 150de 12,0de 110e 10,0ef  9,0ef 1,0e
X 199,7 598,8 7357 4549 2946 290,2 2581 200,5 1844 2023 236,7 2026 1917 2292
FA s 73,2 502,7 592,8 378,7 1244 104,5 92 914 75,9 90,5 60,2 61,3 96,1 118,8
Md 194,0d 4345ab 5250a 333,0abc 3000bc 2680bc 2555cd 176,5d 1625d 189,5d 237,0d 2050d 1770d 218,0d
X 19,9 22,6 26,2 28,6 28,8 23,2 26,6 257 279 25,7 30,4 31 26,3 15,3
Uréia s 10,3 7,1 8,7 10,8 15,2 9,5 11 73 10,2 8,3 10,1 11,6 9,2 9,2
Md 195¢d 235bcd 250abc  27,0ab  260abc 220bcd 250abc 26,0abc 27,5ab 255abc  300a 30,0ab 27,0abc 13,0d
X 2,5 2,2 2,1 1,7 13 13 13 1,2 1,2 11 1,2 1,2 1,3 14
Creatinina S 0,7 0,5 0,5 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Md 24a  23ab  20ab 17D 14c¢ 1,3 cd 1,3 cd 12¢d  1,2cd 11d 12¢d  12cd  13cd 14c¢

Medianas seguidas de letras diferentes, na mesma linha, sé@o estatisticamente diferentes (P < 0,05), pelo teste de Dunn.
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A atividade sérica média de GGT neste
estudo decresceu acentuadamente, sendo,
aos 4 dias de vida, cerca de um ter¢o da-
guela observada as 24 horas de idade
(THOMPSON e PAULLI, 1981), atingindo, aos
60 dias de vida, os valores descritos para
bovinos adultos, em concordancia com os
relatos de Feitosa et al. (2001), porém dife-
rentes dos dados referidos por Benesi et
al. (2003), que constataram taxa minima em
animais 30 dias mais jovens. Essa diminui-
¢do deveu-se, possivelmente, a degrada-
cao fisioldgica da referida enzima (THOMP-
SON e PAULLI, 1981; BOYD, 1989).

A elevacado das concentracdes de FA
nas primeiras horas de vida dos bezerros
foi significativa. Acreditou-se, por algum tem-
po, que este aumento no sangue de ani-
mais neonatos ocorria pela producéo en-
dogena da FA pela mucosa intestinal. En-
tretanto, neste estudo a sua elevacgéo ocor-
reu coincidentemente apds a ingestéo efe-
tiva de colostro pelos bezerros, corroboran-
do com Boyd (1989). Como a produgéo
enddgena de GGT, e menos intensamente
de FA, pelos bezerros sadios € muito pe-
guena para justificar os elevados niveis cir-
culantes das mesmas em animais neona-
tos, o aumento da atividade sérica obser-
vada nas primeiras horas de vida dos be-
zerros utilizados no presente experimento
deveu-se a absorgdo direta destas pela
mucosa intestinal, logo ap6s a primeira
mamada (PERINO et al., 1993; FAGLIARI
etal., 1996; FEITOSA etal., 2001; BENESI
et al., 2003) e por ter o colostro em eleva-
das concentragbes (FAGLIARI et al., 1996;
BENESI et al., 2003).

De modo similar & GGT, a determina-
¢do sérica de FA pode ser utilizada como
indicadora indireta da transferéncia da imu-
nidade passiva para bezerros neonatos.
Ressalta-se, porém, que os teores de FA
podem se encontrar aumentados pela vari-
acao fisiologica que esta enzima apresen-
ta em animais jovens que ainda néo atingi-
ram a maturidade 6ssea (KANEKO et al.,
1997). Por outro lado, em virtude da nitida
influéncia do fator etario nos niveis séricos
das mesmas, tem-se maior dificuldade no
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estabelecimento de diagndéstico de doengas
hepéticas em bezerros recém-nascidos.
Dessa forma, a simples determinacdo de
GGT e/ou FA, pode néo ser de utilidade para
a avaliacao da funcéo hepatica em bezer-
ros jovens com até 15 dias, necessitando-
se da realizacdo de outros exames com-
plementares, tais como, a determinagao
dos niveis de sorbitol e/ou de métodos mais
invasivos, como a biépsia hepatica, por
exemplo (PEARSON e CRAIG, 1980).

Apesar de alguns autores terem cons-
tatado elevados niveis séricos de AST em
cordeiros e bezerros apds a ingestdo do
colostro (HAMMON e BLUM, 1998; BENE-
Sl etal., 2003), 0 mesmo néo foi verificado
neste trabalho, j& que foi observada ape-
nas discreta elevacao nos valores séricos
de AST a partir das 6 horas de vida, atingin-
do valor maximo médio as 24 horas ap6s o
nascimento, corroborando com as descri-
¢cOes de Zanker et al. (2001) ndo permitin-
do, dessa forma, estabelecer correlacéo
consistente entre a existéncia de maior con-
centracdo sérica da mesma e 0 consumo
de colostro pelos bezerros, nas primeiras
horas de vida. Os valores diminuiram até
os 15 dias de idade, apresentando varia-
¢cOes crescentes, a partir de entdo, até os
365 dias. Observaram-se elevagdes desta
no primeiro dia de vida dos bezerros que
ingeriram ou n&o o colostro, sugerindo que
a concentracdo de AST era minima ou mes-
mo ausente no colostro (BOYD, 1989). O
referido autor atribuiu a elevacéo dos teo-
res séricos de AST as provaveis injurias
sofridas pela musculatura durante o nasci-
mento e/ou a um aumento da atividade
muscular.

Diferentemente da GGT e FA presen-
tes em grandes concentragdes no colostro
e no soro sangiineo dos neonatos, 0s va-
lores séricos da uréia e da creatinina ndo
apresentaram variacdo acentuada em re-
lacdo a ingestédo colostral e ao fator etario,
0 que permite supor existir baixos niveis das
mesmas no colostro das vacas e/ou dimi-
nuta taxa de absor¢éo pela mucosa intesti-
nal de bezerros. Houve, desde o0 momento
do nascimento, aumento discreto e cons-
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tante da uréia até as 48 horas de vida. Des-
te periodo até os 15 dias de idade nédo hou-
ve diferenca estatistica nos valores encon-
trados. O maior teor médio de uréia ocor-
reu aos 120 dias de vida. Ao contrario dos
outros fatores avaliados, o maior valor séri-
co de creatinina ocorreu antes da ingestéao
de colostro no momento do nascimento
(2,5 £ 0,7 mg/dL), sendo seguido, a partir
das 6 horas de vida, por diminuigéo cons-
tante nos seus teores até 1 ano de idade
(1,4 + 0,2 mg/dL), sendo, estes valores,
menores do que os relatados por Gregory
et al. (2004) e dentro dos limites de varia-
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¢cao apresentados na literatura por Ribeiro
Netto (1956). Por ndo apresentar alteracdes
nas fases iniciais da vida desses animais,
a determinagdo da concentracdo da uréia
e da creatinina séricas pode ser de grande
valor como indicadora de normalidade e/ou
de possiveis altera¢des da funcéo renal de
animais neonatos.

A idade dos animais apresentou corre-
lagdo positiva com AST (0,283) e negativa
com GGT (-0,481), FA(-0,371) e creatinina (-
0,585). Constatou-se, também, correlacéo
positiva entre as variaveis GGT, FA, e creati-
nina durante o periodo estudado (Tabela 2).

TABELA2 — Coeficientes de correlagdo de Spearman entre as variaveis: idade dos ani-
mais, atividades séricas de aspartato amino transferase (AST), gama glu-
tamiltransferase (GGT), fosfatase alcalina (FA), uréia e creatinina no soro
sanguineo de bezerros. Aragatuba, 2007

Variaveis
Variaveis - .
AST GGT FA Uréia Creatinina

Idade dos animais 0,283* -0,481* -0,371* 0,042 -0,585*
AST - 0,034 0,087 0,168* -0,018

GGT - - 0,488* 0,052 0,341*

FA - - - -0,093 0,282*

Uréia - - - - -0,061

* Correlagéo significativa (P < 0,05).

CONCLUSOES

As atividades de gama glutamiltransfe-
rase e fosfatase alcalina séricas de bezer-
ros Holandeses apresentaram influéncia
significativa do fator etério, principalmente
nos primeiros dias de vida. Inversamente,
0 mesmo néo foi observado em relacéo a
atividade de aspartato amino transferase e
aos valores de uréia e de creatinina séri-
cos, possivelmente por ndo sofrerem alte-
racdes em virtude da ingestéo do colostro.

As atividades séricas de GGT e FA po-
dem ser usadas como indicadores indire-
tos de absorcdo de imunoglobulinas nas
primeiras horas de vida dos bezerros, ja que
as mesmas apresentaram maiores ativida-

des apds a efetiva ingestdo de colostro,
decrescendo de forma gradativa apds a
cessacao do periodo de absor¢ao de ma-
cromoléculas pela mucosa intestinal.
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