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RESUMO — Objetivando avaliar a influéncia do tipo de racéo, tempo de consumo e
sexo sobre o perfil eletrolitico sérico e urinalise em gatos, foram utilizados 24 ani-
mais, de ambos 0s sexos, sem raca definida, com idade de 2 a 4 anos, submetidos
atrés tipos de racdo seca industrializada (R, R,, R,). Os animais foram avaliados
mensalmente, durante 6 meses e efetuadas as dosagens de magnésio, fésforo,
célcio, cloreto, sddio e potassio através do Seletor de fons Charin. Nos resultados
obtidos para o perfil eletrolitico sérico, de acordo com o tipo de racdo, os machos
apresentaram diferencas estatisticamente significativas para magnésio, calcio e
sodio, e as fémeas para cloreto. De acordo com os dias apdés o consumo, nos
machos as diferencas foram estatisticamente significativas para magnésio, fosfo-
ro, sodio, e nas fémeas para magnésio, fésforo, célcio, cloreto, sddio e potassio.
Os resultados para o pH urinario dos machos e das fémeas, de acordo com o tipo
de racgdo, apresentaram diferenca estatisticamente significativa. Conclui-se que
algumas variaveis relacionadas com o perfil eletrolitico sérico e com a urinalise
(pH, cristaluria, cilindraria), de machos e de fémeas, podem ser afetados pelo tipo
de racao e pelo tempo de consumo, havendo diferencga entre 0s sexos.

Termos para indexacdo: Perfil eletrolitico, urindlise, racdo animal, felinos.

EVALUATION OF THE INFLUENCE OF DRY INDUSTRIALIZED RATION
ON THE SERIC ELECTROLYTHIC PROFILE AND URINALYSIS IN
DOMESTICS CATS (FELIS DOMESTICUS, LINNAEUS, 1758)

ABSTRACT — The objective of this work was to evaluate the influence of the ration
type, time of consumption and sex over the seric electrolythic profile and urinalysis
in cats, with a total of 24 animals being used, of both sexes, without defined breed,
with ages from 2 to 4 years, submitted to three dry industrialized ration types (R1,
R2, R3). The animals were evaluated monthly, during 6 months and the dosages of
magnesium, phosphorus, calcium, chloride, sodium and potassium made through
lon Charin Selector. In the results obtained for the seric electrolythic profile, according
to the ration type, the males presented differences statistically significant for
magnesium, calcium and sodium, and the females for chloride. According to the
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days after the consumption, in the males the differences were statistically significant
to magnesium, phosphorus, sodium, and in the females for magnesium, phosphorus,
calcium, chloride, sodium and potassium. The results for the urinary pH of the ma-
les and of the females, as to the ration type, presented difference statistically
significant. It may be concluded that some variables of the serum electrolyte profile
and urinalysis (pH, crystalluria, cylindruria), of males and females, were influenced
by the type and by the time of ration consumption, showing difference among the

Sexes.

Index terms: Electrolythic profile, urinalysis, animal ration, feline.

INTRODUCAO

Os fatores dietéticos e a administracao
dos diversos elementos minerais na dieta
de gatos, associados aos fatores como ida-
de, sexo confinamento podem favorecer dis-
tirbios metabdlicos. Uma taxa elevada de
sadio, vitamina D e lactose no alimento e
um baixo nivel de fibras e de fosforo séo
conhecidos por facilitarem a absorgéo in-
testinal do calcio. A reducgéo de fésforo na
dieta pode estar associada a ativacao da
vitamina D, que por sua vez promove a ab-
sor¢ao de célcio no intestino e subseqien-
te excrecdo deste mineral na urina (OS-
BORNE et al., 1999; PITARELLO, 2002;
OSBORNE et al., 2004).

A maioria dos proprietarios de gatos o0s
alimentam com produtos comerciais, que
estdo disponiveis sob as formas seca,
Umida e semi-umida. Os alimentos na for-
ma seca utilizam ingredientes de baixa
umidade e a sua desidratacdo excessiva
ou incorreta pode originar uma diminuicao
na porcentagem de nutrientes, inclusive a
sua perda total. As marcas comerciais de
alimentos, principalmente cédes e gatos,
podem classificar-se em populares e de
gualidade. As marcas de qualidade sao de-
senvolvidas para proporcionar uma otima
alimentacao aos animais, durante as varias
etapas de sua vida, no entanto, as popula-
res podem desencadear transtornos orga-
nicos (CASE et al., 1998).

Os eletrélitos séricos normais para
adultos na espécie felina, segundo Meyer
et al. (1995), compreendem: magnésio 2—
4 mg/dl; célcio 8,0-10,7 mg/dI; fosforo 1,8—

6,4 mg/dl; sédio 141,0-153,0 mEqg/dl; po-
tassio 3,8-5,8 mEqg/dl; cloreto 108,0-127,0
mEq/dl. Valores referenciais similares foram
citados por Coles (1984); Wingfield et al.
(1998); Bush (1999); Nelson e Couto
(2001). Esses valores néao refletem, neces-
sariamente, a concentracao total corporea,
assim os desvios de niveis normais deve-
réo ser interpretados com cautela. Algumas
alterac6es na composicao dos fluidos ex-
tras e intracelulares ocorrem e tém como
resultado final a redistribuicdo da agua en-
tre os compartimentos dos fluidos do cor-
po, no sentido da manuteng&o da osmola-
ridade (COLES, 1984).

O consumo da ragéo seca aumenta a
excrecao de 4gua para o bolo fecal, princi-
palmente em dietas ricas em fibras, o que
leva a um menor volume urinério
(MARKWELL e BUFFINGTON, 1994). As
proteinas, as gorduras, os carboidratos,
guando oxidados afetam o volume urinario
em decorréncia da producéo de 4gua. Tan-
to a quantidade quanto as diferencas na
absorcéo gastrintestinal dos ions minerais
presentes na dieta influenciam o pH urina-
rio. Dentre os ions minerais que alcalinizam
a urina estdo os carbonatos, os 6xidos e
os hidroxidos, que consomem prétons du-
rante o metabolismo, produzindo diéxido de
carbono e 4gua. Os cétions unidos a anions
ndo metabolizaveis, como o cloreto, podem
ser absorvidos em excesso, resultando em
acidificac&o urinéria (BUFFINGTON, 1998).

As proteinas e os fosfolipidios encon-
trados nos alimentos de origem animal sao
componentes organicos que acidificam a
urina. Entretanto, € provavel que os cere-
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ais encontrados em algumas dietas alcali-
nizem o pH urinario, devido aos seus altos
conteudos de sais de potassio. A urina feli-
na, de um modo geral, é acida, exceto apés
as refeicbes. O consumo de alimento ad
libitum contribui para a perpetuacao da
maré pés-prandial durante um periodo pro-
longado. No entanto, a magnitude desta
maré alcalina € maior quando a alimenta-
¢cao é fornecida em refeicdes duas a trés
vezes por dia, e, por conseguinte, na for-
macdo de uma urina mais alcalina
(BUFFINGTON e CHEW, 1994; BUFFING-
TON, 1998).

O fornecimento de uma nutricdo cor-
reta é importante na manutencéo das fun-
¢Bes organicas dos animais, conseqlen-
temente, salude geral e bem estar (MOR-
RIS e ROGERS, 2004, PEREZ, 2004). A pro-
teina adequada na dieta € importante para
uma nefrogénese apropriada. Muitos com-
ponentes estruturais dos rins séo proteinas,
como numerosas enzimas, colageno da
membrana de base, a actina e a miosina
nos microtlbulos das células do mesangio
(PEREZ, 2004, HUGHES et al., 2005).

Os alimentos industrializados para ga-
tos atualmente sédo produzidos com niveis
reduzidos de magnésio, de boa digestibili-
dade e pH em torno de 6,25 e 6,5. No en-
tanto, gatos alimentados exclusivamente
com dieta seca podem desenvolver trans-
tornos metabdlicos com mais frequiéncia do
gue aqueles animais gue consomem ape-
nas alimentacao industrializada Uamida.
Acredita-se que a observacdo dos habitos
e necessidades dos gatos e a adequacao
ao dia-a-dia sdo importantes no equilibrio
organico desses animais (OSBORNE et al.,
1999; OSBORNE et al., 2004).

Todos esses fatores relatados colocam
em evidéncia a necessidade de estudos
sobre tipo de dieta em gatos domésticos.
Sendo assim, nesta pesquisa, 0 objetivo
consistiu em avaliar a influéncia do tipo de
racao seca industrializada consumida e do
tempo de consumo sobre o perfil eletroliti-
Co sérico e urindlise em gatos, de ambos
0s sexos, confinados e submetidos a dife-
rentes tipos de dieta seca industrializada.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 24 gatos, sem raca
definida, de ambos os sexos, com idade
variando entre 2 e 4 anos, provenientes de
doagfes. Concluida a fase experimental os
animais foram doados. Os animais inicial-
mente foram submetidos a um periodo de
adaptacdo de 30 dias, confinados em seis
boxes de 6,0 m x 4,0 m cada, com quatro
animais do mesmo sexo, por boxe, onde
recebiam &gua e ragdo seca industrializa-
da (popular) ad libitum. Os 12 animais de
cada sexo foram divididos em trés grupos
de quatro animais, sendo cada grupo sub-
metido a um tipo de ragéo seca industri-
alizada. As racdes foram selecionadas e
classificadas (popular e de qualidade) de
acordo com a pesquisa realizada com os
clinicos veterinarios sobre os alimentos
industrializados disponiveis no comércio
do Recife, através de processo de amos-
tragem aleatoéria simples. As ragfes con-
sideradas populares foram aquelas que
desencadeavam transtornos organicos,
enguanto as de qualidade foram as racbes
recomendadas para corrigir os referidos
transtornos.

Grupo 1 (Racdo R)): Racédo seca in-
dustrializada especifica para gatos, consi-
derada pelos Clinicos Veterinarios como
racao de qualidade, tendo como composi-
¢cao basica fornecida pelo fabricante: carne
de ave, figado de ave, farinha de subprodu-
tos de ave, farinha de arroz, subprodutos
de aves, farinha de peixe, gordura de ave,
polpa de beterraba desidratada, ovo em po,
carbonato de caélcio, levedura de cerveja,
cloreto de potassio, cloreto de sdédio, DL-
metionina, sulfato de manganés, acetato de
vitamina A, biotina, lecitina, pantotenato de
calcio, mononitrato de tiamina, hidrocloreto
de piridoxina (vitamina B), sulfato de co-
bre, vitamina B_,, riboflavina, inositol, vita-
mina D,, acido fdlico, iodeto de potassio,
carbonato de cobalto. Niveis de Garantia
fornecidos pelo fabricante: Proteina bruta
(min.) 34,000%; Gorduras (min.) 21,000%;
Fibra bruta (méax.) 2,500%; Umidade (max.)
10,000%; Magnésio (méax.) 0,0965%; Tauri-
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na (min.) 0,160%; Acidos graxos 6mega - 6
(min.) 1,400%; Acidos graxos omega- 3
(min.) 0,280%; Céalcio 0,950%; Fdésforo
0,850%; Minerais totais (max.) 7,000%;
Energia metabolizavel 4718 kcal/kg.

Grupo 2 (Ragado R,): Ragao seca in-
dustrializada especifica para gatos, consi-
derada pelos Clinicos Veterinarios como
racdo popular, tendo como composi¢éo
béasica fornecida pelo fabricante: farinha de
carne de frango, farinha de peixe, farinha
de carne, extrato de carne, milho integral
moido, trigo integral, gluten de milho, gor-
dura animal estabilizada, 6leo vegetal, le-
vedura seca de cervejaria, cloreto de s6-
dio, cloreto de potassio, corante, taurina,
metionina, vitamina E, colina, arginina, nia-
cina, acido pantoténico, vitamina B, acido
félico, biotina, tiamina, vitamina A, vitamina
B,, vitamina K,, vitamina B,,, vitamina D.
Niveis de garantia fornecidos pelo fabrican-
te: Proteina bruta (min.) 28,00%; Umidade
(max.) 12,00%; Extrato éterio (min.) 8,00%;
Matéria fibrosa (max.) 4,00%; Matéria mi-
neral (max.) 8,00%; Fosforo (min.) 0,80%;
Calcio (max.) 1,30%; Magnésio (max.)
0,10%.

Grupo 3 (Racdo R,): Racédo seca in-
dustrializada especifica para gatos, consi-
derada pelos Clinicos Veterinarios como
racao popular, tendo como enriquecimento
por kg do produto fornecido pelo fabricante:
Vit. A40.000 UI, Vit. D, 1.600 Ul, Vit. E 300
mg, Vit. K, 1,1 mg, Vit. B, (tiamina) 6 mg,
Vit. B, (riboflavina) 4 mg, Ac. Pantoténico
7,0 mg, Vit. B, (piridoxina) 12 mg, Ac. Fo-
lico 1,5 mg, Biotina 0,2 mg, Vit. B,, 40 mcg,
Vit. PP 40 mg, Colina 420 mg, Taurina
1.500 mg, Cobre 5,0 mg, Ferro 63 mg,
lodo 2,6 mg, Manganés 5 mg, Selénio 0,05
mg, Zinco 27 mg e Promotor de Eficién-
ciaAlimentar UFC: 1010. Niveis de garan-
tia fornecidos pelo fabricante: Umidade
(méx.) 12,00%; Proteina bruta (min.)
30,00%; Proteina de origem animal (min.)
10,00%; Extrato etério (min.) 10,00%;
Matéria fibrosa (max.) 3,00%; Matéria mi-
neral (max.) 6,00%; Calcio (méax.) 1,60%;
Fésforo (min.) 0,80%.

Os animais utilizados na constituicao

dos trés grupos experimentais para cada
sexo foram pesados, vermifugados e sub-
metidos a exame clinico, e dentro dos limi-
tes de seguranca que a avaliagdo semio-
I6gica oferece, considerados sadios. Fo-
ram realizados exames laboratoriais men-
salmente, durante 6 meses. Para o perfil
eletrolitico sérico foram colhidos 5 ml de
sangue por venopuncgao e transferidos
para um tubo de ensaio de 10 ml, sem
anticoagulante, para obtencéo de soro e
procedeu-se as dosagens dos eletrdlitos,
potassio, sédio, cloreto, magnésio e fos-
foro, efetuadas através do seletor de ions
CHARIN.

Apoés treinamento dos animais, as
amostras de urina foram colhidas, mensal-
mente, por miccdo espontanea em bande-
jas sanitérias e processadas imediatamente
apos a colheita, durante 6 meses. O sedi-
mento urindrio foi obtido por meio de centri-
fugacédo da urina em 1000 rpm durante 5
minutos. A seguir, o sobrenadante foi des-
prezado e o sedimento examinado em mi-
croscopio 6ptico em aumento 40X. Foram
avaliados no exame fisico, volume, cor, as-
pecto, odor e densidade. No exame quimi-
co, foram observadas proteinas, pH urina-
rio, glicose, corpos cetdnicos, pigmentos bi-
liares, sais biliares, urobilinogénio, nitrato,
sangue, utilizando-se Tiras Reagentes Mul-
tistix SG. No exame microscopico, cristais,
microrganismos, leucdcitos, eritrocitos,
corpos estranhos, células epiteliais e cilin-
dros e outros.

A andlise estatistica dos dados obtidos
para as variaveis relacionadas com o perfil
eletrolitico sérico e urinalise (pH) realizou-
se através da Andlise de Variancia
(ANOVA) para o experimento inteiramen-
te casualizado, considerando-se as fon-
tes de variacao tipo de racéo e dias apos
0 consumo, para machos e fémeas se-
paradamente, uma vez que os valores
referenciais para essas variaveis diferem
quanto ao sexo. A comparacao entre as
médias das variaveis continuas estudadas
foi realizada através da Diferenca Minima
Significativa (DMS), calculada pelo teste t
aos niveis de 5%, 1% e 0,1%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os valores
médios obtidos para o perfil eletrolitico sé-
rico dos machos, de acordo com o tipo de
racdo consumida e quanto aos dias apos o
consumo. Os resultados de acordo com o
tipo de racéo consumida apresentaram di-
ferencas estatisticamente significativas
para magnésio, calcio e sédio (P<0,05). O
fésforo, cloreto, potéassio, ndo apresenta-
ram diferengas estatisticamente significa-
tivas (P>0,05). Os resultados obtidos, de
acordo com os dias apds 0 consumo, apre-
sentaram diferencas estatisticamente sig-
nificativas para magnésio, (P<0,001), para

tatisticamente significativas (P>0,05). Os
resultados do cloreto apresentaram-se ele-
vados em todas as avaliagbes. O sodio,
na maioria das avaliagbes, apresentou-se
elevado. O fosforo apresentou elevacao
nos resultados aos 120 dias ap6s o con-
sumo das ragdes R, e R,. A média geral
das concentragbes séricas do magnésio,
célcio e potassio apresentaram valores
médios dentro dos parametros de norma-
lidade conforme citacdes de Coles (1984);
Meyer et al. (1995); Wingfield et al. (1998);
Bush (1999); Nelson e Couto (2001). As
variagbes observadas para o magnésio,
possivelmente estéo relacionadas com o
metabolismo organico e com o tipo de di-

eta, seja racdo de qualidade ou popular,
como afirmaram Case et al. (1998).

fésforo e sodio (P<0,01). Célcio, cloreto,
potéssio, ndo apresentaram diferencas es-

TABELA 1 - Valores médios das variaveis quantitativas relacionadas com o perfil eletro-
litico sérico em gatos do sexo masculino, de acordo com o tipo de racao
consumida e dias ap6s 0 consumo

Variavel T|p0~de Dias apds o consumo Médias
ragéo
0 | 30 ] 60 | 90 | 120 ] 150
1 28+08 34+04 45+14 23+07 40+27 20+04 32+15a
Magnésio 2 33+04 33+0,2 34+05 21+04 20+04 22+04 2,7+0,7b
(mgy/dl) 3 32+04 3601 36+05 16+01 23+07 11+12 25+11b
Médias 31+04A 34+03A 3,840,9A 2,0+0,5A 28+17A 1,8+q 28%12
1 58+0,0 6,1+04 6,2+0,6 6,1+07 6,4+0,2 59+07 6,1+0,5a
Fésforo 2 59+0,6 6,4+0,2 6,1+0,5 59+09 76+1,0 6,5+1,0 6,4 +0,9a
(mg/dl) 3 6,2+0,4 57+0,8 56+05 6,0+0,2 96+44 2,7+22 6,2+28a
Médias 6,0+£0,4B 6,0+0,6B 6,0+0,6B 6,0+,6B 78+2,7A 50+2 6117
1 8,6+0,0 10,3+0,7 10,1£1,0 104 1,7 11,7+£3,0 10,3 £(1,7 104+1,7a
Célcio 2 10,9+0,8 99+1,0 94+0,5 81+37 11,1+13 121+1,7 10,2+2,1a
(mg/dl) 3 9,4+0,2 9,6+0,3 76+43 8,8+0,8 8,9+6,5 6,3+3,7 8,4+3,4b
Médias 98+1,1A 9,9+0,7A 9,0+2,6A 9,1+2,4A 10,6+ 4,0A 96+3 97%27
1 126,0+0,0 1215#155 131,099 1283+33  1268+184  122,5+18,0 126,0+ 12,5a
Cloreto 2 1393+9,3  1375+39  1320+4,7 1303+43 1253+6,0 1385+f,6 133,5+125a
(mEafl) 3 132,0+11,5 1238+5,0 128,3+33 1305+24 130,3+36,3 141,8+(12,3 131,1+15,8a
Médias 133,389,7A  127,6+114A 130,4+62A 129,7+21,6A 1274+148A 13434 130,3+12,6
1 164,0+00 157,3+225 1728+154 1583%25 155,0£22,0 1535422,6 159,8 +17,2b
Sodio 2 1750+£6,2 1740+4,2 173,0+34 163,055 155,3+8,7 171,0+(14,6 168,3+10,2a
(mEgfl) 3 170,3+11,7 161,5+57 170,8 +5,7 165,8+3,9 139,8+12,7 180,5#12,1 164,5 + 15,4ab
Médias | 1705+84A 164,3+144A 1723+88A 1623+49A 150,0+159B 1683+ 164,3+14,7
1 53+0,0 53+0,9 57+04 54+04 45+0,8 4,8+0,6 51+0,7a
Potassio 2 6,1+0,6 59+0,3 51+15 48+16 49+0,6 55+03 53+1,0a
(mEafl) 3 57+0,7 52+0,2 57+0,2 56+08 42+11 52+26 55+12a
Médias 5,8 £ 0,6A 5,5+0,6A 55+0,9A 53+1,0A 4,5+0,8A 521 5210

! Representa a média geral para cada variavel considerada.
Para uma mesma variavel, médias seguidas de letras minlsculas diferentes, na coluna, diferem estatisticamente ao
nivel considerado, pelo teste t.
Para uma mesma variavel, médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem estatisticamente ao nivel
considerado, pelo teste t, sendo as comparacdes feitas s6 em relagdo ao tempo zero (0).
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Na Tabela 2 encontram-se os resulta-
dos obtidos para o perfil eletrolitico sérico
das fémeas, de acordo com o tipo de ra-
¢do consumida e dias ap6és o consumo. O
tipo de ragéo apresentou efeito estatistica-
mente significativo para cloreto. As demais
concentracdes seéricas ndo apresentaram
diferengas estatisticamente significativas.
De acordo com os dias ap6s 0 consumo,
apresentaram diferencas estatisticamente
significativas para célcio, sodio, potassio,
magnésio, fésforo, cloreto. Os valores
médios para o perfil eletrolitico sérico das
fémeas apresentaram valores elevados
para cloreto e sédio em todas as avalia-
¢cOes. O fésforo apresentou valores eleva-
dos com zero, 30 e 120 dias apés o con-
sumo das ragdes. O calcio também apre-
sentou elevacdo com zero, 30, 120 e 150
dias ap6s o consumo. O potassio com ele-
vacao ao zero, 30 e 60 dias de consumo
quanto ao tipo de ragdes R, e R,. As con-
centracdes séricas do magnésio e calcio
estdo dentro dos parametros normais, de
acordo com o valor médio para o tipo de
racao e dias apdés o consumo.

A média geral das concentracdes séri-
cas do magnésio, calcio e potassio estédo
de acordo com os valores referenciais de
Coles (1984); Meyer et al. (1995); Wingfield
et al. (1998); Bush (1999); Nelson e Couto
(2001). Nas fémeas, os valores do cloreto
e sodio mostraram-se elevados em todas
as avaliacbes. O fésforo apresentou valo-
res elevados com zero e 120 dias apds o
consumo das racdes. O célcio com eleva-
¢cadoao zero, 30, 120 e 150 dias apds o con-

sumo, o potassio com elevacao ao zero,
30 e 60 dias apos o consumo. Esses re-
sultados comprovam que os metabolismos
dessas concentrag8es séricas do perfil ele-
trolitico de fémeas foram mais afetados
pelos tipos de ragéo R, e R,, ou seja, racéo
de qualidade e racdo popular. Segundo
Case et al. (1998), os alimentos na forma
seca, com desidratacdo excessiva ou in-
correta, podem originar uma diminuicdo na
porcentagem de nutrientes, o que certamen-
te acarretara transtornos metabdlicos e al-
teracbes nas concentracdes seéricas. As
concentracdes séricas dos eletrolitos nos
machos e fémeas sofreram influéncia do
tipo de racéo e tempo apds 0 consumo, pos-
sivelmente devido a composi¢cdo dos mi-
nerais na dieta associado a outros fatores
conforme Osborne et al. (1999); Pitarello
(2002); Osborne et al. (2004).

Os eletrélitos séricos nao refletem, ne-
cessariamente, a concentragdo total cor-
pérea. Assim, os desvios de niveis normais
deverdo ser interpretados com cautela; al-
gumas alteracdes na composicdo dos
fluidos extras e intracelulares ocorrem e
tém como resultado final a redistribuicéo
de agua entre os componentes dos flui-
dos do corpo, para a manutencéo da os-
molaridade (COLES, 1984). As alteracdes
observadas nesses animais sugerem um
guadro de desidratacao pela elevacao do
cloreto e do sédio, bem como uma disfun-
¢do organica pela alteracdo do potassio,
calcio e fosforo. No entanto, esses animais
encontravam-se clinicamente sem altera-
coes.
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TABELA 2 — Valores médios das variaveis quantitativas relacionadas com o perfil eletro-
litico sérico em gatos do sexo feminino, de acordo com o tipo de ragéo
consumida e dias ap6s 0 consumo

Variavel Tipo~de Dias ap6s o0 consumo Médias
ragéo
0 [ 30 | 60 | 90 | 120 ] 150
1 26+0,1 31+08 39+0,6 23+04 25+0,1 25+0]1 31+122
Magnésio 2 29+03 32+10 33+02 21+07 2,0+06 20+£0[6 250,12
(mg/dl) 3 4,006 38+04 22+04 18+0,2 24+03 24+03 28+0,9?
Médias 3,3+0,7A 34+0,8A 3,2+0,8A 2,1+0,5B 2,3+0,4B 25+ 28+10
1 55+0,1 6,0+1,0 6,1+3,1 57+05 65+1,7 52+3)9 58+9,3
Fésforo 2 58+04 6,4+1,0 6,3+0,7 6,4+0,5 7617 3,8+3|9 6,0 £2,0a
(mg/dI) 3 6,6 £0,6 6,6+0,9 58+0,5 58+0,2 79+12 6,4 £0|5 6,5+ 1,0a
Médias 7,5+0,6A 6,3+0,8A 6,0+ 0,68 6,0+0,6B 73+13A 51+2 63%14
1 98+0,1 10,5+£0,7 9,7+0,2 10,1+0,7 10,9+0,6 128+]1,1 10,7 +1,32
Célcio 2 10,7+1,6 10,0+0,3 94+1,0 9,6+0,9 104+2,1 11,3+2,0 10,2+1,552
(mg/di) 11,7+15 10,9+1,0 77+21 75+3,6 12,1437 12,9+0,9 10,4 +3,0a
Médias 10,9 +15A 10,4 £0,8A 89+15B 90423 11,1+24A 123+154 10621
1 142,5+0,7 1353+5,4 136,5+5,4 131,5+2,1 1338%35 137,8+9,7 135,6 +5,8a
Cloreto 2 1465+11,6 138,0+7,0 136,8 +6,3 1338+4,3 121,3+18]1 132517 1348+116a
(mEqg/l) 3 1335+24 131,5+3,0 128,5+4,7 133,0+4,1 123,8+8,6 130,3+34 130,1 +5,4b
Médias 140,5+9,2A 1349+56A 1339+6,4A 1328+34A 1263+12,0B 13357 1354%84
1 181,5+0,7 1723+7,1 172,3+6,3 163,8+4,5 166,0+5,2 172,0+14,1 170,4 +8,6a
Sodio 2 1855+116 1725+8,6 1753+9,4 1658+5,7 1473+19,6 164317 168,4 +15,4a
(mEqfl) 3 1753+1,3 172,0+28 164,5+6,6 166,8+2,6 153,8+11,8 167,0%B,5 166,5+8,7a
Médias 180,6 +8,3A 1723+6,0A 170,7+8,3A 1654+43B 155,7+14,7B 167,84170,8+11,4
1 6,1+0,1 55+0,6 5505 54+05 50+04 52+0|7 54 +0,5a
Potéssio 2 6,2+0,1 6,2+0,7 6,1+0,7 57+0,6 4,6+0,6 4,9+0|2 5,6 £0,8a
(mEqg/l) 3 6,3+0,5 6,1+0,9 52+0,7 57+0,2 51+04 51+0j2 5,6 +0,7a
Médias 7,7+0,3A 5,9+0,7B 56+0,7B 5,6 +0,4B 4,9+0,5B 51+ 57+0,7

! Representa a média geral para cada variavel considerada.

Para uma mesma variavel, médias seguidas de letras minidsculas diferentes, na coluna, diferem estatisticamente ao

nivel considerado, pelo teste t.

Para uma mesma variavel, médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem estatisticamente ao nivel
considerado, pelo teste t, sendo as comparacdes feitas s6 em relagdo ao tempo zero (0).

Na Tabela 3 encontram-se os valores
médios do pH urinario dos animais do sexo
masculino e feminino de acordo com o tipo
de ragdo consumida e dias apds o consu-
mo. Os resultados apresentaram diferen-
¢as estatisticamente significativas (P<0,01)
de acordo com o tipo de racdo consumida
nos machos e nas fémeas, verificando-se
gue os tipos de racdes influenciaram no pH
urinario desses animais. No entanto, os
resultados obtidos quanto aos dias ap6s o
consumo nao apresentaram diferencas
estatisticamente significativas (P>0,05). Os
valores médios e os desvios padréo para o
pH urinério dos machos e fémeas subme-
tidos ao tipo de ragao R, foram de 6,9+ 0,9
€6,3+0,4; paraotipoR,foide 6,2+0,6 e

6,0+0,4; paraotipoR,foramde 6,4+0,8 e
6,5+ 0,6 e o0 valor médio geral para 0 sexo
masculino e feminino, foi de 6,8 + 0,8 e 6,5
+ 0,5. Pode-se observar que as fémeas
apresentaram um pH urinério menor que 0s
machos, e a racdo tipo R, foi a que propor-
cionou um melhor resultado nos machos e
fémeas. Buffington e Chew (1994); Markwell
e Buffington (1994); Osborne et al. (1999) e
Osborne et al. (2004) citaram que o pH uri-
nério entre 6,0 e 6,5 ocorre na maioria dos
gatos saudaveis e quando a dieta é um ali-
mento de boa digestibilidade. Buffington e
Chew (1994) e Buffington (1998) relataram
aimportancia das proteinas e fosfolipideos
na dieta em acidificar a urina e os cereais
em alcalinizar o pH urinario.
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TABELA 3 — Valores médios do pH urinario em gatos do sexo masculino e feminino, de
acordo com o tipo de racdo consumida e dias apds o consumo

-

Representa a média geral para cada variavel considerada.

Para cada sexo, médias seguidas de letras minUsculas diferentes, na coluna, diferem estatisticamente ao nivel

considerado, pelo teste t.

Para cada sexo, médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem estatisticamente ao nivel conside-
rado, pelo teste t, sendo as comparacdes feitas s6 em relagcdo ao tempo zero (0).

Na Tabela 4 verificam-se as frequén-
cias absoluta e relativa do exame qualitati-
vo do sedimento urinério relacionado com
a cristaltria nas urinalises, em gatos do
sexo masculino, de acordo com o tipo de
racao. Foram realizadas 72 urindlises du-
rante a pesquisa; destas, 36 (50,00%)
apresentaram cristaluria e 36 (50,00%)
sem cristallria. Dos animais do sexo mas-
culino submetidos a dieta tipo R;, 15
(62,50%) apresentaram presenca de cris-
taldria, 9 (37,50%) auséncia de cristaldria,
10 (41,67%) apresentaram exclusivamen-
te cristais de estruvita, 2 (8,33%) estruvita
associada com fosfato de célcio, 1 (4,17%)
estruvita com fosfato de amorfo e 2 (8,33%)
de carbonato de célcio. Dos animais sub-

metidos ao tipo de racao R,, 6 (25,00%)
apresentaram cristalaria, 18 (75,00%) sem
cristalaria, 3 (12,50%) exclusivamente
oxalato de célcio, 2 (8,33%) estruvita com
acido urico e 1 (41,17%) de urato de amorfo.
Dos animais do sexo masculino submeti-
dos ao tipo R,, 16 (66,67%) apresentaram
cristaluria, 8 (33,33%) sem cristaluria, 7
(29,20%) estruvita, 3 (12,50%) estruvita +
oxalato de calcio, 2 (8,33%) fosfato amorfo,
2 (8,33%) estruvita com carbonato de cal-
cio e 1 (4,16%) estruvita com urato amorfo.
Nos machos, a ragao tipo R, apresentou
melhores resultados, quanto a formacao de
cristais nesses animais, e a ragao R, foi a
gue apresentou maior incidéncia quanto a
cristaliria nas urinalises desses animais.
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TABELA 4 — Frequéncia absoluta (N) e relativa (%) do exame qualitativo do sedimento
urinario relacionado com os cristais na urinalise em gatos domésticos do
sexo masculino, de acordo com o tipo de racéo

Tipos de ragdo
Variaveis R; R, R;3
N | % N | % N | %

Cristalaria 15 62,50 6 25,00 16 66,66
Sem cristais 9 37,50 18 75,00 8 33,33
Estruvita 10 41,67 - - 7 29,20
Estruvita + fosfato de calcio 1 4,17 - - - -
Estruvita + fosfato amorfo 2 8,33 - - - -
Carbonato de calcio 2 8,33 - - - -
Oxalato de calcio - 3 12,50 1 4,16
Estruvita + acido urico - 8,33 - -
Urato amorfo - 1 4,17 - -
Fosfato amorfo - - - 2 8,33
Estruvita + carbonato de - - - 2

o 8,33
calcio
Estruvita + oxalato de calcio - - - 3 12,50
Estruvita + urato amorfo - - - 1 4,16

Na Tabela 5 verificam-se as frequénci-
as absoluta e relativa do exame qualitativo
do sedimento urinario das urinalises reali-
zadas nas fémeas dos animais desta pes-
quisa, de acordo com o tipo de ragdo. Fo-
ram realizadas 72 urinélises durante a pes-
quisa. Destas, 33 (45,83%) apresentaram
cristallria e 39 (54,17%) auséncia de cris-
taldria. Dos animais do sexo feminino sub-
metidos ao tipo de dieta R, 10 (41,67%)
apresentaram-se com cristalaria, 14
(58,33%) auséncia de cristais na urina, 6
(25,0%) exclusivamente com cristais de
estruvita, 3 (12,50%) estruvita com oxalato
de calcio, 1 (4,14%) estruvita com carbo-
nato de célcio. Dos animais submetidos ao
tipo de dieta R,, 7 (29,17%) com cristaldria,
17 (70,83%) sem cristaluria, 2 (8,33%) ex-
clusivamente com cristais de estruvita, 3
(12,51%) estruvita com oxalato de célcio, 2
(8,33%) estruvita com carbonato de calcio.
Os animais submetidos a dieta tipo R, 16

(66,67%) apresentaram-se com cristalu-
ria, 8 (33,33%) sem cristaldria, 13
(54,17%) presenca exclusiva de cristais
de estruvita, 2 (8,33%) estruvita associa-
do com carbonato de célcio, e 1 (4,17%)
estruvita com urato amorfo. Os melho-
res resultados nas fémeas foram obtidos
através da dieta tipo R,, evidenciando
menor percentual quanto as presencgas
de cristais nas urinalises.

A presenca de cristalUria nas urinalises
foi maior nos animais submetidos ao tipo
de ragdo R, e R,, com predominancia de
cristais de estruvita seguidos de estruvita
associado com outros tipos de cristais. A
cristaliria verificada nos animais deste ex-
perimento pode estar relacionada com o pH
urinario que as dietas proporcionaram e ao
estresse do confinamento nesta espécie. A
predominancia de cristais de estruvita nos
animais desta pesquisa, coincide com o pH
acima de 6,5.
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TABELA 5 — Frequéncia absoluta (N) e relativa (%) do exame qualitativo do sedimento
urinario relacionados com os cristais na urinalise em gatos domésticos do

sexo feminino

Na Tabela 6 encontram-se as frequén-
cias absoluta e relativa do exame qualitati-
vo do sedimento urinario relacionados com
a cilindrdria nos gatos domésticos de acor-
do com o tipo de racdo consumida. Das 72
urinalises realizadas durante o experimento,
0s animais do sexo masculino e feminino
apresentaram respectivamente, 25 (34,72%)
e 15 (20,83%) amostras com presenca de
cilindros nas urindlises, e 47 (65,28%) e 57
(79,17%) sem cilindraria. Dos animais ma-
chos e fémeas submetidos a racdo R, 9
(36,00%) e 2 (13,33%) apresentaram cilin-
dros granulosos, 1 (4,00%) e 1 (6,67%) cilin-
dros hialinos. Quanto aos submetidos a ra-
¢ao R,, 6 (24,00%) e 4 (26,67%) apresen-
taram cilindros granulosos, e 2 (8,00%) e 2

(13,33%) de cilindros hialinos. Dos animais
submetidos a racdo R,, os gatos machos e
fémeas apresentaram 1 (4,00%) e 6 (40,00%)
para cilindros granulosos, e apenas 0s ma-
chos apresentaram 6 (24,00%) para cilindros
hialinos. A cilindraria nos animais do experi-
mento, submetidos aos trés tipos de racao,
foi maior em cilindros granulosos nos ma-
chos que consumiam ragdo R, e R, e nas
fémeas aracgao R,. Os cilindros hialinos apre-
sentaram valor mais elevado em relacdo aos
granulosos nos machos que consumiam ra-
¢do R,. E possivel que o tipo de rac&o ndo
esteja relacionado com a presenca de cilin-
dros nos resultados obtidos nesta pesquisa,
visto que a presenca dos cilindros néo ultra-
passava a relagéo (0-1) por campo.

TABELA 6 — Frequéncia absoluta (N) e relativa (%) do exame qualitativo do sedimento
urinario relacionados com os cilindros na urinalise em gatos domésticos do
sexo feminino, de acordo com o tipo de racéao

Tipo de cilindros
Sexo Tipo de Granulosos Hialinos
racdo N | % N ! %
R, 9 36,00 1 4,00
Masculino R, 6 24,00 2 8,00
R; 1 4,00 6 24,00
R, 2 13,33 1 6,67
Feminino R, 4 26,67 2 13,33
R; 6 40,00 - -

No exame qualitativo relacionado com
a proteinuria das urinalises dos gatos, de
acordo com tipo de racdo consumida, evi-
denciou-se nas 72 amostras, que 69
(95,83%) animais do sexo masculino apre-

sentaram proteina na urina e 3 (4,16%) tra-
¢os de proteina. Nos animais do sexo femi-
nino, 60 (83,33%) apresentaram proteina
nas urinalises, 9 (12,50%) tragos de prote-
ina e 3 (4,16%) ndo apresentaram protei-
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ndria. Os machos e fémeas submetidos a
racdo R, foram os que apresentaram tra-
¢os de proteina e resultados negativos. Nos
outros dois tipos, os resultados foram si-
milares quanto a presenca de proteina nas
urindlises.

A presenca de proteina nas urinalises
desses animais é possivel que néo esteja
relacionada com o tipo de dieta e, sim, com
algum disturbio renal. No exame qualitativo
relacionado com a proteinuria dos gatos do
sexo masculino e feminino, de acordo com
o tipo de ragédo, os animais submetidos as
racées R, e R, apresentaram resultados si-
milares, com proteinudria em todas as uri-
nalises. Apesar de a racao R, ser de quali-
dade, ela ndo teve influéncia na proteinuria.
Os animais submetidos ao tipo de ragéo
R, apresentaram tracos de proteinas e re-
sultados negativos.

A dieta tem um papel importante na
manutencdo e no equilibrio organico dos
animais, além de assegurar o funcionamen-
to e aumento dos mecanismos de defesas
naturais. Morris e Rogers (2004), Perez
(2004), Hughes et al. (2005) afirmaram ain-
da a importancia da funcdo dos rins em
contribuirem para a salde geral e bem es-
tar do animal através da proteina na dieta.
Visto que, muitos componentes neste sis-
tema sao de estrutura protéica.

E possivel que os animais desta pes-
quisa tenham-se mostrado predispostos a
desenvolver transtornos metabdlicos pela
disponibilidade da racéo seca industrializa-
da, sedentarismo, confinamento e estres-
se. Acredita-se que a observacao dos ha-
bitos alimentares, as necessidades dos
gatos e a adequacao ao dia a dia sdo im-
portantes para evitar o aparecimento de
doencas em animais predispostos (OS-
BORNE et al., 1999; OSBORNE et al.,
2004).

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas
condicbes em que o experimento foi reali-
zado, pode-se concluir que as variaveis re-
lacionadas com o perfil eletrolitico sérico e

com a urinalise, os fatores tipos de racao,
tempo de consumo e sexo do animal de-
vem ser considerados como fonte de vari-
acao na interpretacdo para as dosagens
realizadas e, portanto, deve ser considera-
da a qualidade da racdo. De acordo com
as trés ragoes pesquisadas, a R, foi a que
proporcionou melhores concentragfes sé-
ricas para os eletrélitos, bem como, um pH
acido mais compativel com a nao precipi-
tac&o de cristais e melhores resultados na
urinalise devendo ser a preferida para ali-
mentagéo de gatos de ambos 0s sexos.
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