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RESUMO: Objetivando avaliar a influéncia do tipo de ragdo, tempo de consumo e sexo sobre o
perfil eletrolitico sérico e urindlise em gatos, foram utilizados 24 animais, de ambos os sexos, sem
raca definida, com idade de 2 a 4 anos, submetidos a trés tipos de racdo seca industrializada (R,
Rz, R3). Os animais foram avaliados mensalmente, durante 6 meses e efetuadas as dosagens de
magnésio, fésforo, célcio, cloreto, sédio e potdssio através do Seletor de fons Charin. Os
resultados obtidos para o perfil eletrolitico sérico, de acordo com o tipo de racdo, os machos
apresentaram diferencas estatisticamente significativas para magnésio, calcio e sodio, e as fémeas
para cloreto. De acordo com os dias ap6és o consumo, nos machos as diferencas foram
estatisticamente significativas para magnésio, fosforo, sddio, e nas fémeas para magnésio, fésforo,
célcio, cloreto, sédio e potdssio. Os resultados para o pH urindrio dos machos e das fémeas, de
acordo com o tipo de racdo, apresentaram diferenca estatisticamente significativa. Conclui-se que
algumas varidveis relacionadas com o perfil eletrolitico sérico e com a urindlise (pH, cristaltiria,
cilindriria), de machos e de fémeas, podem ser afetados pelo tipo de racdo e pelo tempo de
consumo, havendo diferenca entre os sexos.

Termos para indexacio: Perfil eletrolitico, urindlise, racdo animal, felinos.

EVALUATION OF THE INFLUENCE OF DRY INDUSTRIALIZED RATION ON THE SERIC
ELECTROLYTHIC PROFILE AND URINALYSIS IN DOMESTICS CATS (FELIS
DOMESTICUS, LINNAEUS, 1758)

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the influence of the ration type, time of
consumption and sex over the seric electrolythic profile and urinalysis in cats, with a total of 24
animals being used, of both sexes, without defined breed, with ages from 2 to 4 years, submitted
to three dry industrialized ration types (R1, R2, R3). The animals were evaluated monthly, during
6 months and the dosages of magnesium, phosphorus, calcium, chloride, sodium and potassium
made through Ion Charin Selector. In the results obtained for the seric electrolythic profile,
according to the ration type, the males presented differences statistically significant for
magnesium, calcium and sodium, and the females for chloride. According to the days after the
consumption, in the males the differences were statistically significant to magnesium, phosphorus,
sodium, and in the females for magnesium, phosphorus, calcium, chloride, sodium and potassium.
The results for the urinary pH of the males and of the females, as to the ration type, presented
difference statistically significant. It may be concluded that some variables of the serum
electrolyte profile and urinalysis (pH, crystalluria, cylindruria), of males and females, were
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influenced by the type and by the time of ration consumption, showing difference among the
sexes.

Index terms: Electrolythic profile, urinalysis, animal ration, feline.

INTRODUCAO

Os fatores dietéticos e a administracdo dos diversos elementos minerais na dieta de gatos,
associados aos fatores como idade, sexo, confinamento podem favorecer distiirbios metabdlicos.
Uma taxa elevada de sodio, vitamina D e lactose no alimento e um baixo nivel de fibras e de
fosforo sdo conhecidos por facilitarem a absor¢@o intestinal do célcio. A redugdo de fésforo na
dieta pode estar associada a ativacdo da vitamina D, que por sua vez promove a absorcao de célcio
no intestino e subseqiiente excrecdo deste mineral na urina (OSBORNE et al., 1999;
PITARELLO, 2002; OSBORNE et al., 2004).

A maioria dos proprietdrios de gatos os alimentam com produtos comerciais, que estio
disponiveis sob as formas, seca, imida e semi-imida. Os alimentos na forma seca utilizam
ingredientes de baixa umidade e a sua desidrata¢do excessiva ou incorreta pode originar uma
diminui¢do na porcentagem de nutrientes, inclusive a sua perda total. As marcas comerciais de
alimentos, principalmente cdes e gatos, podem classificar-se em populares e de qualidade. As
marcas de qualidade sdo desenvolvidas para proporcionar uma 6tima alimenta¢do aos animais,
durante as vérias etapas de sua vida, no entanto, as populares podem desencadear transtornos
organicos (CASE et al., 1998).

Os eletrdlitos séricos normais para adultos na espécie felina, segundo Meyer et al. (1995),
compreendem: magnésio 2—4 mg/dl; célcio 8,0-10,7 mg/dl; fésforo 1,8—6,4 mg/dl; sédio 141,0—
153,0 mEqg/dl; potissio 3,8-5,8 mEg/dl; cloreto 108,0-127,0 mEqg/dl. Valores referenciais
similares foram citados por Coles (1984); Wingfield et al. (1998); Bush (1999); Nelson e Couto
(2001). Esses valores ndo refletem, necessariamente, a concentracdo total corpdrea, assim os

desvios de niveis normais deverdo ser interpretados com cautela. Algumas alteracdes na
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composicdo dos fluidos extras e intracelulares ocorrem e t€m como resultado final a
redistribuicdo da dgua entre os compartimentos dos fluidos do corpo, no sentido da manutengao
da osmolaridade (COLES, 1984).

O consumo da racdo seca aumenta a excrecdo de dgua para o bolo fecal, principalmente
em dietas ricas em fibras, o que leva a um menor volume urindirio (MARKWELL e
BUFFINGTON, 1994). As proteinas, as gorduras, os carboidratos, quando oxidados afetam o
volume urinério em decorréncia da producio de dgua. Tanto a quantidade quanto as diferencas na
absorcdo gastrintestinal dos fons minerais presentes na dieta influenciam o pH urinério. Dentre os
fons minerais que alcalinizam a urina estdo os carbonatos, os 6xidos e os hidréxidos, que
consomem prétons durante o metabolismo, produzindo di6xido de carbono e 4gua. Os cétions
unidos a anions ndo metabolizdveis, como o cloreto, podem ser absorvidos em excesso, resultando
em acidificacdo urindria (BUFFINGTON, 1998).

As proteinas e os fosfolipidios encontrados nos alimentos de origem animal sdo
componentes organicos que acidificam a urina. Entretanto, é provével que os cereais encontrados
em algumas dietas alcalinizem o pH urindrio, devido aos seus altos contetidos de sais de potdssio.
A urina felina, de um modo geral, é dcida, exceto apds as refei¢cdes. O consumo de alimento ad
libitum contribui para a perpetuacdo da maré pos-prandial durante um periodo prolongado. No
entanto, a magnitude desta maré alcalina € maior quando a alimentagdo € fornecida em refeicdes
duas a trés vezes por dia, e, por conseguinte, na formacio de uma urina mais alcalina
(BUFFINGTON e CHEW, 1994; BUFFINGTON, 1998).

O fornecimento de uma nutricio correta € importante na manutengdo das funcdes
organicas dos animais, consequentemente, saide geral e bem estar (MORRIS e ROGERS, 2004,
PEREZ, 2004). A proteina adequada na dieta é importante para uma nefrogé€nese apropriada.

Muitos componentes estruturais dos rins sdo proteinas, como numerosas enzimas, coligeno da
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membrana de base, a ctina e a miosina nos microtibulos das células do mesangio (PEREZ, 2004,

HUGHES et al., 2005).

Os alimentos industrializados para gatos atualmente sdo produzidos com niveis reduzidos
de magnésio, de boa digestibilidade e pH em torno de 6,25 e 6,5. No entanto, gatos alimentados
exclusivamente com dieta seca podem desenvolver transtornos metabdlicos com mais freqii€ncia
do que aqueles animais que consomem apenas alimenta¢do industrializada imida. Acredita-se que
a observagdo dos hébitos e necessidades dos gatos e a adequacdo ao dia-a-dia s@o importantes no
equilibrio organico desses animais (OSBORNE et al., 1999; OSBORNE et al., 2004).

Todos esses fatores relatados colocam em evidéncia a necessidade de estudos sobre tipo de
dieta em gatos domésticos. Sendo assim, nesta pesquisa, o objetivo consistiu em avaliar a
influéncia do tipo de ragfo seca industrializada consumida e do tempo de consumo sobre o perfil
eletrolitico sérico e urindlise em gatos, de ambos os sexos, confinados e submetidos a diferentes

tipos de dieta seca industrializada.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 24 gatos, sem raca definida, de ambos os sexos, com idade variando entre
2 e 4 anos, provenientes de doacdes. Concluida a fase experimental os animais foram doados. Os
animais inicialmente foram submetidos a um periodo de adaptacdo de 30 dias, confinados em seis
boxes de 6,0 m x 4,0 m cada, com quatro animais do mesmo sexo, por boxe, onde recebiam dgua
e racdo seca industrializada (popular) ad libitum. Os 12 animais de cada sexo foram divididos em
tr€s grupos de quatro animais, sendo cada grupo submetido a um tipo de ragdo seca
industrializada. As rag¢des foram selecionadas e classificadas (popular e de qualidade) de acordo
com a pesquisa realizada com os clinicos veterindrios sobre os alimentos industrializados

disponiveis no comércio do Recife, através de processo de amostragem aleatéria simples. As
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racdoes consideradas populares foram aquelas que desencadeavam transtornos organicos,
enquanto as de qualidade foram as ra¢gdes recomendadas para corrigir os referidos transtornos.

Grupo 1 (Racdo R;): Racdo seca industrializada especifica para gatos, considerada pelos
Clinicos Veterinarios como ragcdo de qualidade, tendo como composi¢do basica fornecida pelo
fabricante: carne de ave, figado de ave, farinha de subprodutos de ave, farinha de arroz,
subprodutos de aves, farinha de peixe, gordura de ave, polpa de beterraba desidratada, ovo em po,
carbonato de cdlcio, levedura de cerveja, cloreto de potassio, cloreto de s6dio, DL-metionina,
sulfato de manganés, acetato de vitamina A, biotina, lecitina, pantotenato de célcio, mononitrato
de tiamina, hidrocloreto de piridoxina (vitamina Bg), sulfato de cobre, vitamina B,,, riboflavina,
inositol, vitamina D3, dcido félico, iodeto de potdssio, carbonato de cobalto. Niveis de Garantia
fornecidos pelo fabricante: Proteina bruta (min.) 34,000%; Gorduras (min.) 21,000%; Fibra bruta
(max.) 2,500%; Umidade (mdx.) 10,000%; Magnésio (max.) 0,0965%; Taurina (min.) 0,160%;
Acidos graxos 6mega - 6 (min.) 1,400%; Acidos graxos omega- 3 (min.) 0,280%; Cilcio 0,950%;
Fésforo 0,850%; Minerais totais (max.) 7,000%; Energia metabolizavel 4718 kcal/kg.

Grupo 2 (Ragdo Rj): Racido seca industrializada especifica para gatos, considerada pelos
Clinicos Veterindrios como ra¢do popular, tendo como composicdo bdsica fornecida pelo
fabricante: farinha de carne de frango, farinha de peixe, farinha de carne, extrato de carne, milho
integral moido, trigo integral, gliten de milho, gordura animal estabilizada, 6leo vegetal, levedura
seca de cervejaria, cloreto de sodio, cloreto de potdssio, corante, taurina, metionina, vitamina E,
colina, arginina, niacina, dcido pantoténico, vitamina Bg, dcido fdlico, biotina, tiamina, vitamina
A, vitamina B,, vitamina K3, vitamina Bj,, vitamina D. Niveis de garantia fornecidos pelo
fabricante: Proteina bruta (min.) 28,00%; Umidade (méx.) 12,00%; Extrato éterio (min.) 8,00%;
Matéria fibrosa (max.) 4,00%; Matéria mineral (max.) 8,00%; Fésforo (min.) 0,80%; Cilcio

(max.) 1,30%; Magnésio (max.) 0,10%.
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Grupo 3 (Ragdo Rj3): Racgdo seca industrializada especifica para gatos, considerada pelos
Clinicos Veterindrios como rag¢do popular, tendo como enriquecimento por kg do produto
fornecido pelo fabricante: Vit. A 40.000 UlI, Vit. D3 1.600 UI, Vit. E 300 mg, Vit. K5 1,1 mg, Vit.
B, (tiamina) 6 mg, Vit. B, (riboflavina) 4 mg, Ac. Pantoténico 7,0 mg, Vit. B¢ (piridoxina) 12 mg,
Ac. Félico 1,5 mg, Biotina 0,2 mg, Vit. Bj; 40 mcg, Vit. PP 40 mg, Colina 420 mg, Taurina 1.500
mg, Cobre 5,0 mg, Ferro 63 mg, lodo 2,6 mg, Manganés 5 mg, Selénio 0,05 mg, Zinco 27 mg e
Promotor de Eficiéncia Alimentar UFC: 1010. Niveis de garantia fornecidos pelo fabricante:
Umidade (max.) 12,00%; Proteina bruta (min.) 30,00%; Proteina de origem animal (min.) 10,00%;
Extrato etério (min.) 10,00%; Matéria fibrosa (max.) 3,00%; Matéria mineral (max.) 6,00%;
Calcio (méax.) 1,60%; Fésforo (min.) 0,80%.

Os animais utilizados na constitui¢co dos trés grupos experimentais para cada sexo foram
pesados, vermifugados e submetidos a exame clinico, e dentro dos limites de seguranga que a
avaliagdo semioldgica oferece, considerados sadios. Foram realizados exames laboratoriais
mensalmente, durante 6 meses. Para o perfil eletrolitico sérico foram colhidos 5 ml de sangue por
venopungdo e transferidos para um tubo de ensaio de 10 ml, sem anticoagulante, para obtencdo de
soro e procedeu-se as dosagens dos eletrdlitos, potdssio, sddio, cloreto, magnésio e fésforo,
efetuadas através do seletor de ions CHARIN.

Ap6s treinamento dos animais, as amostras de urina foram colhidas, mensalmente, por
miccao espontinea em bandejas sanitdrias e processadas imediatamente apos a colheita, durante 6
meses. O sedimento urindrio foi obtido por meio de centrifugagdo da urina em 1000 rpm durante 5
minutos. A seguir, o sobrenadante foi desprezado e o sedimento examinado em microscopio
optico em aumento 40X. Foram avaliados no exame fisico, volume, cor, aspecto, odor e
densidade. No exame quimico, foram observadas proteinas, pH urindrio, glicose, corpos

cetonicos, pigmento biliares, sais biliares, urobilinogénio, nitrato, sangue, utilizando-se Tiras
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Reagentes Multistix SG. No exame microscOpico, cristais, microrganismos, leucdcitos,

eritrocitos, corpos estranhos, células epiteliais e cilindros e outros.

A andlise estatistica dos dados obtidos para as varidveis relacionadas com o perfil
eletrolitico sérico e urindlise (pH) realizou-se através da Andlise de Varidncia (ANOVA) para o
experimento inteiramente casualizado, considerando-se as fontes de variacdo tipo de racdo e dias
apds o consumo, para machos e fémeas separadamente, uma vez que os valores referenciais para
essas varidveis diferem quanto ao sexo. A comparagido entre as médias das varidveis continuas
estudadas foi realizada através da Diferenca Minima Significativa (DMS), calculada através do

teste t aos niveis de 5%, 1% e 0,1%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os valores médios obtidos para o perfil eletrolitico sérico dos
machos, de acordo com o tipo de racdo consumida e quanto aos dias apds o consumo. Os
resultados de acordo com o tipo de racdo consumida apresentaram diferengas estatisticamente
significativas para magnésio, cdlcio e sédio (P<0,05). O fésforo, cloreto, potdssio, ndo
apresentaram diferencas estatisticamente significativas (P>0,05). Os resultados obtidos, de acordo
com os dias apdés o consumo, apresentaram diferencas estatisticamente significativas para
magnésio, (P<0,001), para fésforo e soédio (P<0,01). Calcio, cloreto, potassio, ndo apresentaram
diferencas estatisticamente significativas (P>0,05). Os resultados do cloreto apresentaram-se
elevados em todas as avaliacdes. O sédio, na maioria das avaliagdes, apresentou-se elevado. O
foésforo apresentou elevacdo nos resultados aos 120 dias ap6s o consumo das ragdes R, e R3. A
média geral das concentracdes séricas do magnésio, cdlcio e potdssio apresentaram valores médios
dentro dos parametros de normalidade conforme citacdes de Coles (1984); Meyer et al. (1995);

Wingfield et al. (1998); Bush (1999); Nelson e Couto (2001). As variacdes observadas para o
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magnésio, possivelmente estdo relacionadas com o metabolismo organico e com o tipo de dieta,
seja racdo de qualidade ou popular, como afirmaram Case et al. (1998).

Tabela 1 - Valores médios das varidveis quantitativas relacionadas com o perfil eletrolitico sérico
em gatos do sexo masculino, de acordo com o tipo de ra¢do consumida e dias apds o

consumo
Varidvel T1p0~de Dias apds o consumo Médias
racao
0 | 30 | 60 | 90 | 120 | 150
1 28+0,8 34+04 45+14 23+0,7 4027 2,0+0,4 32+1,5
Magnésio 2 33+04 33+0,2 34+0,5 2,1+0,4 2,0+04 22+04 2,7+0,7b
(mg/dl) 3 32+04 3,6 £0,1 3,6 0,5 1,6 +£0,1 23+0,7 1,1+1,2 2,5+1,1b
Médias 3,1£0,4A 3,4+0,3A 3,8 £09A 2,0+0,5A 28+1,7A 1,8 +0,8B 28+1,2"
1 5,8+0,0 6,1 £0.4 6,2+0,6 6,1 £0,7 6,4+0,2 59+0,7 6,1 £0,5a
Fésforo 2 59+0,6 6,4+0,2 6,1 +0,5 59+0,9 76+1,0 6,5+1,0 6,4 +0,9a
(mg/dl) 3 6,2+04 5,7+0,8 5,6 £0,5 6,0 +0,2 9,6 +4,4 2,7+22 6,2 +2,8a
Médias 6,0 £0,4B 6,0 £0,6B 6,0 £0,6B 6,0 +.,6B 78 +2,7A 5,0+2,2B 6,1 £1,7
1 8,6 £0,0 10,3+0,7 10,1 +1,0 10,4 1,7 11,7+3,0 103 +1,7 10,4 +1,7a
Cilcio 2 10,9 +0,8 99+1,0 9,4+0,5 8,1 +3,7 11,1+1,3 12,1 1,7 10,2+2,1a
(mg/dl) 3 9,4+0,2 9,6 £0,3 7,643 8,8+0.,8 8,9+6,5 6,3+3,7 8,4 +3,4b
Médias 9,8 +1,1A 9,9 +£0,7A 9,0 £2,6A 9,1+2 4A 10,6+ 4,0A 9,6 £3,4A 9,7+27
1 126,0 £0,0 121,5+15.5 131,0£99 1283+33 126,8+18.4 122,5+18,0 126,0+ 12,5a
Cloreto 2 139.3+£9.3 137,5+39 132,0£4,7 130,3+43 1253 +£6,0 138,5+6,6 133,5+12,5a
(mEq/1) 3 132,0 £11,5 1238 £5,0 1283+£33 1305+24 130,3 +£36,3 141,8 12,3 131,1 £15,8a
Médias 133,349, 7A 127,6+11,4A 1304 +6,2A 129,7+21,6A 1274 +148A 1343 +12,6A 130,3 £ 12,6
1 1640£0,0 1573+225 1728 £154 158325 155,0£22,0 153,5+22,6 159,8 £17,2b
Sédio 2 1750£6,2 174,0+4.2 173,0+£34 163,0+5.,5 1553 £8,7 171,0 + 14,6 168,3 +10,2a
(mEq/1) 3 1703 £11,7 161,5+5,7 1708 £5,7 165,8 £3,9 1398 +12,7 180,5+12,1 164,5 + 15,4ab
Médias 1705 +8.4A 1643 +144A 1723 +88A 1623+49A 150,0£159B 1683 +193A | 164,3 14,7
1 53+0,0 53+0,9 57+04 54+04 45+08 48+0,6 5,1+0,7a
Potéssio 2 6,1 +0,6 59+0,3 5115 48+1,6 49+0,6 55+0,3 53+1,0a
(mEq/1) 3 5,7+0,7 52+0,2 57+0,2 5,6+0,8 42+1,1 52+2,6 55+1,2a
Médias 5,8 +0,6A 5,5 +0,6A 5,5+0,9A 53+1,0A 4,5+0.8A 52+14A 52+1,0

! Representa a média geral para cada varidvel considerada.
Para uma mesma varidvel, médias seguidas de letras mindsculas diferentes, na coluna, diferem estatisticamente ao nivel considerado, pelo teste ¢.
Para uma mesma varidvel, médias seguidas de letras maidsculas diferentes, na linha, diferem estatisticamente ao nivel considerado, pelo teste ¢,

sendo as comparagdes feitas s6 em relagdo ao tempo zero (0).

Na Tabela 2 encontram-se os resultados obtidos para o perfil eletrolitico sérico das fémeas,
de acordo com o tipo de ragdo consumida e dias ap6s o consumo. O tipo de racio apresentou efeito
estatisticamente significativo para cloreto. As demais concentracdes séricas ndo apresentaram
diferencas estatisticamente significativas. De acordo com os dias apds o consumo, apresentaram
diferencas estatisticamente significativas para célcio, s6dio, potassio, magnésio, fésforo, cloreto.
Os valores médios para o perfil eletrolitico sérico das fémeas apresentaram valores elevados para
cloreto e sddio em todas as avaliacdes. O fésforo apresentou valores elevados com zero, 30 e 120
dias ap6s o consumo das racdes. O cdlcio também apresentou elevacido com zero, 30, 120 e 150

dias ap6és o consumo. O potdssio com elevacio ao zero, 30 e 60 dias de consumo quanto ao tipo
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de racdes R, e R3. As concentracdes séricas do magnésio e célcio estdo dentro dos parametros
normais, de acordo com o valor médio para o tipo de ragdo e dias apds o consumo.

A média geral das concentragdes séricas do magnésio, célcio e potdssio estdo de acordo com
os valores referenciais de Coles (1984); Meyer et al. (1995); Wingfield et al. (1998); Bush (1999);
Nelson e Couto (2001). Nas fémeas, os valores do cloreto e sddio mostraram-se elevados em todas
as avaliacdes. O fosforo apresentou valores elevados com zero e 120 dias apds o consumo das
racdes. O célcio com elevacdo ao zero, 30, 120 e 150 dias ap6s o consumo, o potdssio com
elevacdo ao zero, 30 e 60 dias apds o consumo. Esses resultados comprovam que os metabolismos
dessas concentracdes séricas do perfil eletrolitico de fémeas foram mais afetados pelos tipos de
racdo R; e Rj3, ou seja, racdo de qualidade e ragdo popular. Segundo Case et al. (1998), os
alimentos na forma seca, com desidratagdo excessiva ou incorreta, podem originar uma diminui¢éo
na porcentagem de nutrientes, o que certamente acarretard transtornos metabdlicos e alteragdes nas
concentragdes séricas. As concentragdes séricas dos eletrdlitos nos machos e fémeas sofreram
influencia do tipo de racdo e tempo apds o consumo, possivelmente devido & composi¢do dos
minerais na dieta associado a outros fatores conforme Osborne et al. (1999); Pitarello (2002);
Osborne et al. (2004).

Os eletrdlitos séricos ndo refletem, necessariamente, a concentragio total corpdrea.

Assim, os desvios de niveis normais deverao ser interpretados com cautela; algumas alteragdes na
composicdo dos fluidos extras e intracelulares ocorrem e t€ém como resultado final a redistribui¢do
de dgua entre os componentes dos fluidos do corpo, para a manutencido da osmolaridade (COLES,
1984). As alteragcdes observadas nesses animais sugerem um quadro de desidratacéo pela elevagdo
do cloreto e do sédio, bem como uma disfunc¢do orgénica pela alteracdo do potdssio, cdlcio e

fosforo. No entanto, esses animais encontravam-se clinicamente sem alteragdes.
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Tabela 2 - Valores médios das varidveis quantitativas relacionadas com o perfil eletrolitico
sérico em gatos do sexo feminino, de acordo com o tipo de racdo consumida e dias

apds 0 consumo

Varidvel Tip0~de Dias ap6s o consumo Médias
ragdo
0 | 30 | 60 | 90 | 120 | 150
1 2,6+0,1 3,1+0,8 39+0,6 23+04 25+0,1 25+0,1 3,1+£1,2°
Magnésio 2 29+03 32+1,0 3302 2,1+0,7 2,0+0,6 2,0+0,6 2,5+0,1°
(mg/dl) 3 4,0£0,6 38+04 22+04 1,8+0,2 24403 24+03 2,8 £0,9°
Médias 33+0,7A 3,4+0,8A 3,2+0,8A 2,1+0,5B 23+04B 25+1,7A 2,8 +1,0"
1 55+0,1 6,0+1,0 6,1+3,1 57+05 6517 52+39 5,8+9,3°
Fosforo 2 58+04 6,4+1,0 6,3+0,7 6,4+0,5 76+1,7 38+39 6,0 +£2,0a
(mg/dl) 3 6,6 0,6 6,6+0,9 58+0,5 58+0,2 79+12 6,4+0,5 6,5+1,0a
Médias 7,5+0,6A 6,3 +0,8A 6,0 +0,6B 6,0 +0,6B 73+13A 5,1+2,6B 63+14
1 9,8£0,1 10,5+0,7 9,7+0,2 10,1 £0,7 10,9 +0,6 128+1,1 10,7 +1,3*
Cilcio 2 10,7+ 1,6 10,0+0,3 94+1,0 9,6+0,9 104 +2,1 11,3+2,0 102 +1,5°
(mg/dl) 3 11,7+15 109+1,0 7,7+2,1 75+3,6 12,1 £3,7 129+0,9 10,4 +3,0a
Médias 10,9 £ 1,5A 10,4 +0,8A 8,9+ 1,5B 9,0 +£2,3* 11,1 £2,4A 123 +1,5A 10,6 +2,1
1 142,5+0,7 1353+54 136,5+5.4 131,5+2,1 133,8+35 137,8 £9,7 1356 £5,8a
Cloreto 2 1465+11,6  138,0+7,0 136,8+6,3 1338+43 121,3+18.1 1325+ 1,7 134,8 +11,6a
(mEqg/) 3 1335+24 131,5+3,0 128,5+4,7 133,0+4,1 123,8+8,6 130,3+3.4 130,1 +5,4b
Médias 140,5+9,2A 1349+56A 1339+64A 132,8+34A 1263+12,0B 133,5+64A 1354 +84
1 181,5+0,7 172371 1723+6,3 163,8+4,5 166,0+5.2 172,0+ 14,1 | 1704 +8,6a
Sédio 2 1855 +11,6 172,5+ 8,6 1753 +9.4 1658 +57 1473+19,6 164317 168,4 + 15.4a
(mEq/) 3 1753 %13 172,0 £2.8 164,5 £6,6 166,8+2,6 153,8+11,8 167,0+35 166,5 + 8,7a
Médias 180,6 +83A 1723 +6,0A 170,7+83A 1654+43B 1557+14,7B 1678 +83A |[1708+114
1 6,1+0,1 55+0,6 5505 5405 50+04 5207 54 +0,5a
Potdssio 2 6,2+0,1 6,2+0,7 6,1 +0,7 57+0,6 4,6 £0,6 49+0,2 5,6 +0,8a
(mEqg/1) 3 6,3+0,5 6,1+0,9 52+0,7 57+02 51+04 5102 5,6 +0,7a
Médias 7,7+0,3A 59+0,7B 5,6 +0,7B 5,6 +04B 4,9+0,5B 5,1+04B 5,7+0,7

" Representa a média geral para cada varidvel considerada.
Para uma mesma variavel, médias seguidas de letras mindsculas diferentes, na coluna, diferem estatisticamente ao nivel considerado, pelo teste .
Para uma mesma varidvel, médias seguidas de letras maidsculas diferentes, na linha, diferem estatisticamente ao nivel considerado, pelo teste ¢,
sendo as comparagdes feitas s6 em relagdo ao tempo zero (0).

Na Tabela 3 encontram-se os valores médios do pH urindrio dos animais do sexo

masculino e feminino de acordo com o tipo de racdo consumida e dias ap6s o consumo. Os
resultados apresentaram diferencas estatisticamente significativas (P<0,01) de acordo com o tipo
de rag@o consumida nos machos e nas fémeas, verificando-se que os tipos de ra¢des influenciaram
no pH urindrio desses animais. No entanto, os resultados obtidos quanto aos dias apds o consumo
ndo apresentaram diferencgas estatisticamente significativas (P>0,05). Os valores médios e os
desvios padrdo para o pH urindrio dos machos e fémeas submetidos ao tipo de ragdo R; foram de
6,9+ 0,9 e 6,3 £ 0,4; para o tipo R, foi de 6,2 + 0,6 e 6,0 = 0,4; para o tipo R; foram de 6,4 = 0,8 e
6,5 £ 0,6 e o valor médio geral para o sexo masculino e feminino, foi de 6,8 = 0,8 ¢ 6,5 = 0,5.
Pode-se observar que as fémeas apresentaram um pH urindrio menor que os machos, e a ragdo

tipo R, foi a que proporcionou um melhor resultado nos machos e fémeas. Buffington e Chew
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(1994); Markwell e Buffington (1994); Osborne et al. (1999) e Osborne et al.(2004) citaram

que o pH urindrio entre 6,0 e 6,5 ocorre na maioria dos gatos sauddveis e quando a dieta é um
alimento de boa digestibilidade. Buffington e Chew (1994) e Buffington (1998) relataram a
importancia das proteinas e fosfolipideos na dieta em acidificar a urina e os cereais em alcalinizar
o pH urindrio.

Tabela 3 - Valores médios do pH urinédrio em gatos do sexo masculino e feminino, de acordo
com o tipo de racdo consumida e dias apds o consumo

. Dias ap6s o consumo
Sexo Tipo de Médias
ragdo
o [ 0 | e | w0 | 12 150
1 6,8 +0,9 73+1,0 7,1+£1,1 73+1,1 73+0,7 6,0 £0,0 6,9 +0,9a
2 6,8+1,0 59+1.2 6,3+04 6,0+0,0 6,0 £0,0 6,0 £0,0 6,2 +0,6b
Masculino
3 69+1,0 6,613 6,6 0,8 6,0 +£0,0 6,0 +£0,0 6,4 +0,8 6,4 +0,8ab
Médias 6,8 £0,9A 6,6 + 1,2A 6,7+ 0,8A 6,4 £0,8A 6,4 £0,8A 6,1 £0,4A 6,8 +0,8"
1 6,0 +£0,0 6,1 £0,3 6,3+0,7 6,3+0,7 6,3+0,7 6,8 £0,0 6,3 +0,4ab
2 6,0+0,0 58+0,5 58+0,5 6,4 +0,8 6,0 £0,0 6,0 £0,0 6,0 +0,4b
Feminino
3 6,9 +0,6 6,9 +0,6 7,0+£0,7 6,3+0,5 6,0 £0,0 6,1 £0,3 6,5 +0,6a
Médias 6,3+05A 63+0,7A 6,3 +0,8A 6,3+05A 6,1 +03A 6,3 +0,5A 6,5+0,5

! Representa a média geral para cada varidvel considerada.

Para cada sexo, médias seguidas de letras mindsculas diferentes, na coluna, diferem estatisticamente ao nivel considerado, pelo teste .

Para cada sexo, médias seguidas de letras maitsculas diferentes, na linha, diferem estatisticamente ao nivel considerado, pelo teste 7, sendo as
comparagdes feitas s6 em relagdo ao tempo zero (0).

Na Tabela 4 verificam-se as freqiiéncias absoluta e relativa do exame qualitativo do
sedimento urindrio relacionado com a cristaliiria nas urindlises, em gatos do sexo masculino, de
acordo com o tipo de racdo. Foram realizadas 72 urindlises durante a pesquisa; destas, 36 (50,00%)
apresentaram cristaliria e 36 (50,00%) sem cristaldria. Dos animais do sexo masculino
submetidos a dieta tipo R;, 15 (62,50%) apresentaram presenca de cristaldria, 9 (37,50%) auséncia
de cristaluria, 10 (41,67%) apresentaram exclusivamente cristais de estruvita, 2 (8,33%) estruvita
associada com fosfato de calcio, 1 (4,17%) estruvita com fosfato de amorfo e 2 (8,33%) de
carbonato de calcio. Dos animais submetidos ao tipo de racdo R,, 6 (25,00%) apresentaram
cristaldria, 18 (75,00%) sem cristaliria, 3 (12,50%) exclusivamente oxalato de calcio, 2 (8,33%)
estruvita com dacido drico ¢ 1 (41,17%) de urato de amorfo. Dos animais do sexo masculino
submetidos ao tipo Rz, 16 (66,67%) apresentaram cristaliria, 8 (33,33%) sem cristaldria, 7

(29,20%) estruvita, 3 (12,50%) estruvita + oxalato de célcio, 2 (8,33%) fosfato amorfo, 2 (8,33%)



12
estruvita com carbonato de calcio e 1 (4,16%) estruvita com urato amorfo. Nos machos, a

racdo tipo R, apresentou melhores resultados, quanto a formagdo de cristais nesses animais, € a

racdo Rj foi a que apresentou maior incidéncia quanto a cristaldria nas urindlises desses animais.

Tabela 4 — Freqiiéncia absoluta (N) e relativa (%) do exame qualitativo do sedimento urinario
relacionado com os cristais na urindlise em gatos domésticos do sexo masculino, de
acordo com o tipo de racdo

Tipos de racdo
Variaveis R, R, R,
N | % N | % N | %

Cristaldria 15 62,50 6 25,00 16 66,66
Sem cristais 9 37,50 18 75,00 8 33,33
Estruvita 10 41,67 - - 7 29,20
Estruvita + fosfato de calcio 1 4,17 - - - -
Estruvita + fosfato amorfo 2 8,33 - - - -
Carbonato de calcio 2 8,33 - - - -
Oxalato de calcio - - 3 12,50 1 4,16
Estruvita + acido tdrico - - 2 8,33 - -
Urato amorfo - - 1 4,17 - -
Fosfato amorfo - - - - 2 8,33
Estruvita + carbonato de - - - - 2

Jo 8,33
calcio
Estruvita + oxalato de calcio - - - - 3 12,50
Estruvita + urato amorfo - - - - 1 4,16

Na Tabela 5 verificam-se as freqiiéncias absoluta e relativa do exame qualitativo do
sedimento urindrio das urindlises realizadas nas fémeas dos animais desta pesquisa, de acordo com
o tipo de ragdo. Foram realizadas 72 urindlises durante a pesquisa. Destas, 33 (45,83%)
apresentaram cristaltria e 39 (54,17%) auséncia de cristaldria. Dos animais do sexo feminino
submetidos ao tipo de dieta Ry, 10 (41,67%) apresentaram-se com cristaliria, 14 (58,33%)
auséncia de cristais na urina, 6 (25,0%) exclusivamente com cristais de estruvita, 3 (12,50%)
estruvita com oxalato de calcio, 1 (4,14%) estruvita com carbonato de célcio. Dos animais
submetidos ao tipo de dieta Ry, 7 (29,17%) com cristaldria, 17 (70,83%) sem cristaluria, 2 (8,33%)
exclusivamente com cristais de estruvita, 3 (12,51%) estruvita com oxalato de calcio, 2 (8,33%)
estruvita com carbonato de célcio. Os animais submetidos a dieta tipo Rj;, 16 (66,67%)

apresentaram-se com cristaldria, 8 (33,33%) sem cristaluria, 13 (54,17%) presenca exclusiva de
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cristais de estruvita, 2 (8,33%) estruvita associado com carbonato de cdlcio, e 1 (4,17%)

estruvita com urato amorfo. Os melhores resultados nas fémeas foram obtidos através da dieta tipo
R», evidenciando menor percentual quanto as presengas de cristais nas urindlises.

A presencga de cristaliria nas urindlises foi maior nos animais submetidos ao tipo de racdo
R; e R3, com predominéncia de cristais de estruvita seguidos de estruvita associado com outros
tipos de cristais. A cristaldria verificada nos animais deste experimento pode estar relacionada
com o pH urindrio que as dietas proporcionaram e ao estresse do confinamento nesta espécie. A
predominancia de cristais de estruvita nos animais desta pesquisa, coincide com o pH acima de

6,5.

Tabela 5 —Freqiiéncia absoluta (N) e relativa (%) do exame qualitativo do sedimento urindrio
relacionados com os cristais na urindlise em gatos domésticos do sexo feminino

Tipos de racdo

Variaveis R R, R;

N | % N | % N | %
Cristaldria 10 41,67 7 29,17 16 66,67
Sem cristais 14 58,33 17 70,83 8 33,33
Estruvita 6 25,00 2 8,33 13 54,17
Estruvita + carbonato de célcio 3 12,50 3 12,51 2 8,33
Estruvita + oxalato de célcio 1 4,17 2 8,33 - -
Estruvita + urato amorfo - - - - 1 4,17

Na Tabela 6 encontram-se as freqiiéncias absoluta e relativa do exame qualitativo do
sedimento urindrio relacionados com a cilindrdria nos gatos domésticos de acordo com o tipo de
racdo consumida. Das 72 urindlises realizadas durante o experimento, os animais do sexo
masculino e feminino apresentaram 25 (34,72%) e 15 (20,83%) quanto a presenca de cilindros nas
urinalises, 47 (65,28%) e 57 (79,17%) sem cilindrtria. Dos animais machos e fémeas submetidos
a racdo R;, 9 (36,00%) e 2 (13,33%) apresentaram cilindros granulosos, 1 (4,00%) e 1 (6,67%)
cilindros hialinos. Quanto aos submetidos a racdo R,, 6 (24,00%) e 4 (26,67%) apresentaram
cilindros granulosos, e 2 (8,00%) e 2 (13,33%) de cilindros hialinos. Dos animais submetidos a
racdo Rj3, os gatos machos e fémeas apresentaram 1 (4,00%) e 6 (40,00%) para cilindros

granulosos, e apenas os machos apresentaram 6 (24,00%) para cilindros hialinos. A cilindriria nos
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animais do experimento, submetidos aos trés tipos de rag@o, foi maior em cilindros granulosos

nos machos que consumiam racdo R; e R, e nas fémeas a racdo Rs. Os cilindros hialinos
apresentaram valor mais elevado em relagdo aos granulosos nos machos que consumiam ra¢ao Rs.
E possivel que o tipo de racio nio esteja relacionado com a presenca de cilindros nos resultados
obtidos nesta pesquisa, visto que a presenca dos cilindros ndo ultrapassava a relagdo (0-1) por

campo.

Tabela 6 - Freqiiéncia absoluta (N) e relativa (%) do exame qualitativo do sedimento urindrio
relacionados com os cilindros na urinélise em gatos domésticos do sexo feminino, de
acordo com o tipo de ragdo

Tipo de cilindros
Sexo Tipo de Granulosos Hialinos
ragdo N | % N | %
R; 9 36,00 1 4,00
Masculino R, 6 24,00 2 8,00
R; 1 4,00 6 24,00
R; 2 13,33 1 6,67
Feminino R, 4 26,67 2 13,33
R; 6 40,00 - -

No exame qualitativo relacionado com a proteintiria das urindlises dos gatos, de acordo
com tipo de racdo consumida, evidenciou-se nas 72 amostras, que os animais do sexo masculino
69 (95,83%) apresentaram proteina na urina e 3 (4,16%) tracos de proteina. Nos animais do sexo
feminino, 60 (83,33%) apresentaram proteina nas urindlises, 9 (12,50%) tragos de proteina e 3
(4,16%) ndo apresentaram proteinuria. Os machos e fémeas submetidos a ragdo R, foram os que
apresentaram tracos de proteina e resultados negativos. Nos outros dois tipos, os resultados foram
similares quanto a presenga de proteina nas urindlises.

A presenga de proteina nas urindlises desses animais € possivel que ndo esteja relacionada
com o tipo de dieta e, sim, com algum disttirbio renal. No exame qualitativo relacionado com a
proteintria dos gatos do sexo masculino e feminino, de acordo com o tipo de ragdo, os animais

submetidos as ragdes R; e Rj apresentaram resultados similares, com proteintiria em todas as
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urindlises. Apesar de a racdo R; ser de qualidade, ela ndo teve influéncia na proteindria. Os

animais submetidos ao tipo de ragdo R, apresentaram tracos de proteinas e resultados negativos.

A dieta tem um papel importante na manuten¢io e no equilibrio orginico dos animais,
além de assegurar o funcionamento e aumento dos mecanismos de defesas naturais. Morris e
Rogers (2004), Perez (2004), Hughes et al. (2005) afirmaram ainda a importancia da funcdo dos
rins em contribuirem para a satde geral e bem estar do animal através da proteina na dieta. Visto
que, muitos componentes neste sistema sdo de estrutura protéica.

E possivel que os animais desta pesquisa tenham-se mostrado predispostos a desenvolver
transtornos metabdlicos pela disponibilidade da racdo seca industrializada, sedentarismo,
confinamento e estresse. Acredita-se que a observacdo dos habitos alimentares, as necessidades
dos gatos e a adequacdo ao dia a dia sdo importantes para evitar o aparecimento de doengas em

animais predispostos (OSBORNE et al., 1999; OSBORNE et al., 2004).

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas condi¢des em que o experimento foi realizado,
pode-se concluir que as varidveis relacionadas com o perfil eletrolitico sérico e com a urinélise, os
fatores tipos de ragdo, tempo de consumo e sexo do animal devem ser considerados como fonte de
variagdo na interpretacdo para as dosagens realizadas e, portanto, deve ser considerada a qualidade
da racdo. De acordo com as trés ragdes pesquisadas, a R, foi a que proporcionou melhores
concentragdes séricas para os eletrolitos, bem como, um pH 4cido mais compativel com a nédo
precipitacdo de cristais e melhores resultados na urindlise devendo ser a preferida para

alimentacgdo de gatos de ambos 0s sexos.



16
REFERENCIAS

BUFFINGTON, C. A. Feline struvite urolithiases: effect of diet. In. EUROPEAN SOCIETY OF
VETERINARY NEPHROLOGY AND UROLOGY ANNUAL SYMPOSIUM, 1998, Barcelona.

Proceedings...Barcelona: Esvnuas, 1998. p.60-112.

BUFFINGTON, C. A.; CHEW, D. J. Lower urinary tract disease in cats. Veterinary Clinical

Nutrition, v.1, p.53 -58, 1994.

BUSH, B. M. Interpretacion de los analises de laboratorio para clinicos de pequenos

animales, Madrid: Hartcourt, 1999. 564p.

CASE, L. P.; CAREY, D. P.; HIRAKARA, D. A. Nutricio canina e felina: manual para

profissionais. Madrid: Harcourt Brace, 1998. 424p.

COLES, E. H. Patologia clinica veterinaria. 3*.ed. Sdo Paulo: Manole, 1984. 566p.

HUGLES, K. L.; SLATER, M.R.; GELLER, S. et al. Diet and lifestyle variables as risks factors

for chronic renal failure in pet cats . Veterinary Medicine, n.55. p.10-15, 2005.

MARKWELL, P. J.; BUFFINGTON, C. A. Feline lower urinary tract disease. In: WILLS, J.M.;
SIMPSON, K. W. (Ed). The Waltham Book of clinical nutrition of the dog and the cat.

Oxford: Pergamon Press, 1994. p.293-312.

MEYER, D. J.; COLES, E. H.; RICH, L. J. Medicina de laboratoério veterinario: interpretacao

e diagnéstico. Sao Paulo: Roca, 1995. 308p.

MORRIS, J. C.; ROGERS, Q. R. Evaluation of commercial pet food. Journal American

Veterinary Association, n.192, p.676-680, 2004.



17
NELSON, R. W.; COUTO, C. E. Fundamentos de medicina interna de pequenos animais.

6°. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001. 1084p.

OSBORNE, C. A.; KRUGER, J. M.; LULICH, J. P. Afec¢des do trato urindrio inferior dos
felinos. In: ETTINGER, S. J.; FELDMAN, E. C. Tratado de medicina interna veterinaria:

moléstias do cao e do gato. 4 ed. Sdo Paulo: Manole, 1999. v.2, cap.140, p.2496 —2531.

OSBORNE, C. A.; KRUGER, J. M.; LULICH, J. P.et al. Afec¢des do trato urindrio inferior dos
felinos. In: ETTINGER, S. J.; FELDMAN, E. C. Tratado de medicina interna veterinaria:
doencas do cao e do gato. 5% ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004. v.2, cap.175, p.1802

—1841.

PEREZ, CAMARGO. G. Cat Nutrition. What is new in he old? Compend Contin Education

Practice Veterinary. 2004. n.26. v.2. p.5-10.

PITARELLO, S. L. A. Aspectos nutricionais da urolitiase felina. Saide animal., Sdo Paulo[on-

line], 2002. Disponivel em:< http://www.saudeanimal.com.br>. Acesso em: 8 dez. 2002.

WINGFIELD, W.E.; ABBOTT, J.A.; BEARDOW, AW. et al. Segredos em medicina

veterinaria. Porto Alegre: Artmed, 1998. p. 546.



